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3�2���!��������� ��-�������2����&��!������.����&�2��-�.���������&����!���-����!"!����������&��

 ��'�������� �-� .��.���� ���� ���  ����.�!���� ��� �&�� ����.������� ,��6���� ����'�!������ �-�

���!������� ���� ������'���.� �����-���������� �&��  !����� ���,����*����.������ ���!������

+$) �� ��� �-���� ����'�!����� ��� .�!���.��!� .��.��� ��#���� ���� ��� 6��� �&�6�� ��� .�*

������ ��.� ���������<�5��.�!!��6��&�� ������!�'��6�&�-�.������.� �����$%1#���6&�.&�����&��

��!�.�!��� ���'��� �-� ����� ��.���� ����.!���!� ����,��"*,����� �&��� ���� ����� -��� �#��

����'������� ����������2���!���������&�2�� ������-����$%1#���������-� �&���"�!�!����� �������

���� &�2�� ��������� �&��� �&���  ��.���� ��"� ,�� ��2�!2��� ��� �&�� ��'�!������ �-� �&�� ��.� ���4��

�.��2��"�� ���  ����.�!���� ��� &��� ,���� �� ������ �&��� +$) �� ���!������ .��!�� �--�.�� $%1#�

 &�� &��"!�������<�6�2����,�"�����&�������.����.����������.����!������,��6����+$) ������

$%1#�&�����2���,������������"�����

�&���-����� �&�������-��&�������"�6�������2�!������&���--�.����-�+$) ������'�!���������$%1#�

�; �������� ���� �.��2������ ��� ������� � �.������ ���� �#�� .�!!� !������ F��&� �&���  �� ����� 6��

���!"=��� ������ ���	
� �	��� ���� �	��� �#+�� �; �������� ,"� #��!*����� C*��#� ��� �	�

�2�!��,!�� �#��  ��������� �"� .�� ����'� ����� ���� ���	� �#+�� !�2�!��� 6�� �,���2��� ��

��������.�!!"���'��-�.��������.������G��&����H����"��-����	��2���; ������'�.����� ����������!���

������2���; ��������� I����������''�����'��&���������.��.����!�������;������3�,��D����!"��6��

��2����'����� �!��� �&�� ����.������� ,��6���� ����� ���� ���	� �; �������� !�2�!�� ����

����'�!����������$%1#���6�������� ���������>2���!!���&�������!"����������-������.����!������

��!"� ,��6��������� �������	� '���� �; ��������� 6&����������� '���� �; ��������6��� ����

.����!����� 6��&� $%1#� !�'����� �; ��������� ���	� '���� ������� ���� $%1#� ��6��������

 ��&6�"���(����2����������#+���; ��������!�2�!����������.����!��������&���6��&�.!���.�!*

 ��&�!�'�.�!�-�������������6��&� �&��'�����!���������� ��2�!2��� ��� �&�� .!����.�!�����!��-��#��

��2�!� ������ ��''�����'� �&�� !�.8� �-� �� ����.�� ������.����� ,��6���� �&�� ��!�.�!��� ������� �-�

�&�������8��������+$) ���; ��������!�2�!����

������ ��� �&�� ����!��� ��� ������� ��� !���� 6�� ��.����� ��� ��� !"� ��2����'���� �&�� ����� !�"�

,��6���� $%1#� ���� +$) �� ����'� ��� .�!!� !������ #���!��� .����'� -���� .�!!� !����� .��.�����'�

.����!������ ,��6���� ����� ���� ���	� '���� �������� �#+�� !�2�!�� ����  ������� .�������

����������,"�#��!������C*��#��1�3<����F��������!������!"��������''�������&���+$) ����"�,��

�� !�.����� ��� �&�� �.��2������ �-� $%1#�� �&��� ��  �����'� �&�� ����� !�"� �,���2��� ��� �������

� �.������� ��� ����� �&��� ������ 6�� �;������� �&�� �--�.��� �-� +$) �� �2���; �������� ��� $%1#�
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�; �������9�.��2����������.�!!�2��,�!��"�����'� �������� �����-�.������; �������������F�������

�!������!"����6��&�����.��2������������.��2��-�����-�+$) ����-�������������������-�.��������!"�

6��&��&��+$) ���.��2��-�����6���,���2�����&��.����.��2�������-�$%1#�����������6��������

 ��&6�"���6��&����2����������-����	��#+��!�2�!���>���&��.������"�����$%1#���6��������

 ��&6�"��.��2������6����,���2����-���������-�.�����6��&��&�����.��2��-������&�����  �����'�

�&��� ���!������ �.��2��"� ��� ��D������ -��� $%1#� �.��2������ ���� �&��� +$) �� ��� ��2�!2��� ��� �&��

��'�!�������-�$%1#����!"!������!�2�!��

�������������!�.�������&����.&������,"�6&�.&�+$) ���;����������--�.�����$%1#��6�� ��-������

$%1#������� ��.� ���������; ������������� !�.�����--����"�����"����0�1��.�!!���>�������!���

��''�����&����&����.�������-�$%1#����!"!������.���-�.�!�������&���.��2������ ��.�����-�2�����'�

�&����.�'��������-��&��!�'��������&��������=������ ��.�����2�������&���,���.���-�!�'������

1���!!"�� 6�� ��2����'����� 6&��&��� +$) �� �; �������� ��"� ��-!���.�� �&�� �--�.�."� �-� $%1#*

���'����� �&��� ��������.�!!�2��,�!��"��-���� �����������>��� ����!��� ��''������ �&��� ��� �������2��

.�!!� !�����6��&�&�'&����	��#+�� !�2�!�� �&���2���; ���������-� �&���.��2��+$) ����8��� �&���

.�!!� !���� !���� �������2���6&������ �������������.�!!�6��&�&�'&����	��#+��!�2�!�� �3F�����.���

������2������2��� �����!!"�����'���������.���

��� ������"�� 6�� .��-���� ,��&� ��� ������� � �.������ ���� ��� .�!!�!��� ����!�� �&��� �� ����.��

.����!������ ,��6���� +$) �� ���� $%1#� ��� �;������ (����2���� 6�� ������������� �&��� +$) ��

����.�!"� ������.���6��&�$%1#�,"�����!����'��������!"!������!�2�!�� !�����'���� &�� &���!������

����� �&�����.��2�������,���6��&�����--�.���'� �����#+����� �������.�������� ��������������-����

.���;���,� �����������6�� �,���2��� �&���+$) �� ��� ���� �� '����  ����.��2�����8��� -��� $%1#*

���'����� �&��� ����� ��� .��.!������� +$) �� .��� ,�� .���������� ��� �� �������� ��6� ��!�.�!���

���8�����2�!2������.�!���.��!�.��.���'������������� �����2����6����'���-����&����2�!� �����

�-�+$) �*���'������&��� ������&���-��������!�������!����������� ���� � �������!��  !�.����������

.��.���.�����������'��������
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��!���.��!� .��.��� ��#��� ��� ���� �-� �&������� -��D�������!�'���."� ��� �&��6��!�G� �2��"� "����

�&���������  ��;�����!"�
	��������6�.����������,����	�����������&�� �(.���.8���(������!��

:��J���F��&������.������'��������-���.����.����#������&���&������!�'���."��-����,������.��.���

���6������ ��������.��.��������������!��'�.��.���-���,��&���;����������!"�������6�.����� ���

����������&�,������������,���2����2��"�"���������&�����8������'��-�.���!"�&�'&�������&��+���&�

�&��� ��� �&�� 3���&� �-� �&�� .�����"K� �&�� ��.����.�� &��� ��.�������-����������� .����� ��� �
J�� ���

�2����J��������:��
���������!���-��&����'��-�.������ ��2�������-��&���..���."��-��&�����'�����.�

��.&��D���������-���.�������!�-���; �.���."��-�����2����!���+�'���$������!��:��:������,��&�����

����6������ �&�� ��.����.��,�.�����2��"�&�'&��-���� 	��"������6��&� ��8�� .!���� ��� ���"������

������������ �&���
�L ��-��#������ ������-�����-����	��"������-��'�� ������������� :��J����&��

��.����.�� �-� �#�� 2������ ������� �&�� 6��!�G� ��� ��� ����� .������ ��� ��2�!� ��� �&��� ���

��2�!� ��'�.��������� �1�'��������� �(���8��$�� ����!��:������%!�,�!!"�� ��.����.���2��"���*-�!���

6��&�&�'&�������������������!����+�6�M��!�����$��� �������&��) 3������!�6��������������-��.��

����3���&*������!�������1��!�"�N������!��:������1�'����������
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�&��.������-����&���2����,�!��"���"�,����!��������&�����'�����������������!�&�,��������!�-���"!��

���� ,�� �  ����� ��� �..������ �.������'� ���� ���'������ �-� �&���  ��&�!�'"�� �..�����'� ��� �&��

��--������ ��.��*�.�����.� .����;��� ��� -�.��� ����'�����  � �!������� �&�����2�� -���� .���������

.�������������O!�6����8P�������&����.!����-�������O&�'&����8P��.D������6��&�����'������������&��

���8��-��&����6�.�����"��

>2����&���6�� ������.�������'�����!� ��.������ ����&�����2�2�!�&���,�����,���2������ �.��!!"�

���� ��� �&�� �� ��2����,�!������ �������.��.��.��� ��� �&�����!"����'���� �&��8�� �������� �.������'�

.�� ��'�����������&���� ��2�������-��&��� ���4��--�.�."���� ����$N������!��:����������������&��

�����.������-�����&�-����#�������������������������������&����..�������!"�����&��!�2�������

:�*J�L � �-� ��������� ���� ��� �&�� !��'� ���*:�L � �-� .������ ���������� ����+���!��'��� ���� :��:���

$���������	*"�������2�2�!����������'��-����������&���
�L �-��� ��������6��&����'���������������

!�����&�����L �-��� ��������6��&����������.��#���@ ����8�����:��	����
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��� �#�� ������� �� -���������!� ��!�� ���  !�"��� ,"� �&���� '�����.�!!"� ���� ��-����� ���

O��2���������!� -�.����P�� �&��� ���� ����,!��&��� ��� �� -����6��8� �-� ���.� ��,�!��"� ����2����!�

'�����.�� ���� �&��� ���� ��������!� ��� �&��  ��'�������� �-� .��.���'�������� $; ��������!� ����

� ������!�'�.�!���������&�2��������-������2���!�-�.������&��� ��������&����2�!� ������-��&���

������� �&�� ����� ������ ���  !�"� �� ��H��� ��!�K�  �������!!"� &���-�!� ������"� &�,���� ����

�� ��������� ,"� �� !�6� ����8�� �-� -������� 2�'���,!��� ���� -�,���� ��� ���������� �&�� �; ������ ���

.�'������� ���8�������!.�&�!� ��� �.��!!"�,���� ���� � ������� �!��� .�����,����� ����#�� �5���>3���

:��
���0�������.&� ��������������������.������6��&���� ��.����������8��-���2�!� ��'��"� !����.�

!��������-��&��.�!���.���.����� ��,�,!"����������!���-��&��&�'&�.��������-� �!"��������&����,"�

�;��.����'���8�"���!������&�� ��.�����-�.��.���'������������.�� �����������8�����-���� !����.�

 ��!�-�������� �5����!����(������#�����1��� :������(����2���� ����;.����2��-��� ����8�� ��.�������

�&�����8��-��#����2�!� ������

����.��������"��-� �&��$��� �������� �.��2�� ��2����'������ ��������.����������������� �$�����

�&�6�����!�6���.����.���-��#����� � �!�������6��&���������.&����-�,�����+�H��1������!��:������

�&����.&��������&���'&�-�,���������-����6��&��&����2�!� ������-�.��.���.���,��2��������,���

����'��&�����&������� ����������&���.���,��&" ��&���=������G��&����&�,�������-� �!"�������
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-���������� �&�� ��.������ �-� �&�� -�.���6����� .�������6��&� ��!������ �-� .��.���'���� �&��� ���� ���

.����.�� 6��&� �&�� .�!���.� ��.����� ���� �&�� ����.����� �-� �&�� �������� ����� �-� �&�� ���������!�

.����������&�� �����.��.!������6�������,!��&���,"�����"��'� �&�� ����.��2����!���-�-���������

2�'���,!�����

�� ��������"� !�-���"!��� �!��'� 6��&� �� ���"� (���� ����;� &�'&��� �&��� �����!�� ��� .� �,!�� �-�

��-!���.��'��&���#����2�!� �������&������������,����������&���--�.���&���,���'��2��6��'&��

&������ ����.������-�����!���������-!�������"� ��.��������&������!���� �8����-���������!�.���

-��.����� ��� '��6�&� -�.���� -��� .��.��� .�!!���6&�!�� ��-!��������� ��� �&�� ����!�  ��.���� -��� �&��

�����-������������� ��!�-���������-���� !����.�.�!!���$ ������!�'�.�!������.�!!�.��������&��!����

��.���� �&�6� �&��� ��,H�.��� 6��&� ����,�!�.� �"������� &�2�� ��� ��.������� ���8� �-� �#��

��2�!� �������&����.&�������������.�� !���!"������������,�����"�,����!���������&������!���

��������.���&�6��,"��&���� ���������%��2����..��$���:��J����

>�&��� -�.�������"� ����.����� ������� ������ ��'�������G� �� -���������!� ��!�� ��� !�"���,"�

.&����.� ��-!�������"� ��������� �--�.���'� �&�� ���������K� -��� �;�� !���  �������� �--�.���� ,"�

�!.�����2�� .�!����� &�2�� �� ���8� �-� ��2�!� ��'� �#��  �� �������!� ��� �&�� ��������� ���� �&��

�;���������-�.!���.�!����������

5���� ��'��-�.���� ��� �&�� ����.������� ,��6���� ���&�7�� �������� ���� �#��� �2��� �&��'&� �&��

!���������� ��.!����� �������� �&��� ����,!��&� �� ��!������&� �  �� �������!� ��� �&�� �;�������� �-�

�--�.�������������!����.����&��.!���.�!�����������-�����������&���'��������'�����������&����2����"�

�-�&����!�'�.�!���-!����������M �������5������#�,���0����:������

1���!!"�� ��&��� .����������  ����� ����'� ��� �#�� ��.!���� �� -���!"� &�����"� �-� �#���  �!2�.�

������������ ���� �&�� ������."� �-� �&�� ���������� ��� -���� ������������  �!" ��� �&�� !������� ����

.�������������,���&����,��������-�������-�����������&�� �������!���!�'����������-����������-�

6&�.&��� ���������&����=��� �&����'�����-��"� !�������&�� �����.���-�2�!!����.�� ����������

�&���'���-��&��!����������!-��$2����-�����&�����'�.�!�����2�!���&�����8��-�-�����'���6����������

����,������L �&�'&����&����&�����--�.���� � �!��������
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�#�������.��.����&����--�.����&��!���� �����-��&������������.�!!���!��'��������������������.�!!"�

��2������������;� ����G�.��.������.�����'�.�!���������2�����.�!�������.�����'�.�!������'�����

.�!���������.�����1�'������:���
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�����������/����!������������!����� ������!������������$������!�����������.��
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�#�� ���'������� -���� � ��&�!��!� .�!!�� !����'� �&�� '�����*���������!� ��.����� 6&�.&� ���

.&���.����=���,"���-��D�����.�!!������2����(�����&���
�L ��-����������!�.��.���.�������2�!� �

-���� �!" ���-��&����.������&����*.�!!����������������'�������-�����&��� ��&�!��!�.�!!���-��&��

���������!�6�!!��1�'�����������&����=���2��"�-������-�6�������������&������.���������������
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#���� .����� �-��#����"���2�!� � -���� �&�� .�!!�� �&��� ��.�����&��������� ������� .�!!�� ��� ,"�

.�!!�� �-� �&�� �����!"��'� .����.��2�� �������� <�!-� �-� �!!� �#��� ��8��  !�.�� ��� �&�� .�!���� 6��&�

��--������ ������,������ �����G� ��L � ��� .��.���� �L � ��� ��.�����'� .�!���� �L � ��� �����2����� ����

���.�����'� .�!���� :�L � ��� ��'����� .�!���� �&�� ��������'� 	�L � �..���� ��� �&�� ��.����

��� ��� ��!��� @+�� ��� �!�� :������ �&�� ������� ��� �&��  ��;���!�  ������� �.��.���� ��.�����'�

.�!������������2�����.�!����&�2������--�������� �.��-�����&����������'�����&�������!� ��������

�-��&����������������.�����'�.�!������'�����.�!���������.����G�6&�!���&��-��������������&�2��

����-������� �.��������'��6�&�6��&����&�����������!�!�������&����������'�����&�������!� ��������

�..���������-��������&��-�����-���-�!������'�.��.�������-�!!�6��'��&��.��.��-�������!�� ������

$�.&� ���������!� ��'����� &��� ���� �6�� .!���.�!�� �&��� ����.� ����  ��'�����.� � �.�-�.��"�

��� ��� ��!���@+������!��:������

�&�� ����� .�����!"� ����� �"����� -��� ���'��'� .�!��� .��.��� ��� �&�� �+(��6&�.&� ������� -���

������������������������������&������'��'��"�������������,"��&�������.���N���������������

������.�������.��,��� �&�� ��=���-� ��  �����"� ������� �����6&��&��� ��"� !"� &������� .�������

.��.���.�!!�� �+�������6&��&��� �&��.��.���&���� ������������&��� �����-��&��,��"��(����&����

���������'����-������������#�G�

� ��G��&��������������!"�����&��������!�"����-��&��,�6�!K�

� �:G��&���������&���'��6��������&�����.!��!�"����-��&��,�6�!�6�!!K�

� ��G��&���������&���'��6��������&��������!����'��-��&��,�6�!�6�!!K�

� ��G��&���������&���'��6���&���'&��&��������!����'��-��&��,�6�!�6�!!�������"�&�2��

'��6�����������&��� �����-��&��,�6�!������������&�������,"���'�����������.����������

�����"�&�2��,��8����&���'&��&�����,�����.�2����'��&�����������-��&��,�6�!���&��

 ������������

�&���� ���� ��  ����,!�� ���'��� ���.��,��'� �&�� ��2������ �-� ������!� .�!!�� ��� !"� &� ������� �&��

 �����.���-���� !����.�.�!!������&�����,����-���2�!2���!"� &������G�

� +�G��&�����������!"� &�������.��������'�.��.���.�!!�K�

� +�G��������!"� &�������&�2��������!�.�!!�K�

� +:G��&��������.��.���.�!!���������������!"� &��������

��� �&�� .���� �-� ��8��6�� ��-��������� .��.�����'� !"� &������� ��2�!2������� �&�� ������� ���

.!����-�������+;��



�����������

�

 10 

�&��������:����'����-�.��.���� �����������������G�

� (�G��&��.��.���&�������� ����������&�����'���K�

� (�G��&���������&����.D�������&��.� �,�!��"������2��������������'�����

(;�����������������8��6���-�����������'����������2�!2����

1���!!"���&������������������'������'��� ��#������&��,������-��+(��"����G�

� 3��'����������-�����&��.��.���!�.�!�=�������&��������!�"����������&�����.!��6�!!K�

� 3��'��:�����.������&����&��.��.���&���'��6��� �������&��������!�"����.�2����'��&��

,�6�!�6�!!�����������������'������;������&��,�6�!K�

� 3��'����������-�����&����2�!2�������-�!"� &������K�

� 3��'��������.������&�� �����.���-���������������������
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�#����������������,�����!� ��!�-���������-�.�!!���-��&�����������!���.�������� ��'�������-����

���������-������������.��.��������&���������6���������.&�����������������'��#���������

�&�� -����� �" �� �-� .��.���'������� �������� ��� �&�� .����;�� �-� <��������"� +��� ��!" �����
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,�����'����$%1#����������>������!��:���K������.&��<������!��:��:���

�#$%���� ����.����������������,����� ��.�������&��������!������-�����&��.�!!����,�����,"�

�� �������'���� ���� ,"�����!!� ����������� ��0�(�J�� �5�� ?�� ��� �!�� :��
��� $!�2����� !�2�!�� �-�

�#$%� &�2�� ,���� ���.��,��� ��� 2������� ������ �" ��� ���� ��� ��� �������� ���  !�"� �� ��!�� ���

 �������'�.��.��� ��'���������R������(������!��:���K�%�!�����N5������!��:��
K������.&��<��

��� �!�� :��:����#$%� ��� �� !�.����� ��� �&�� '��6�&� ���� ��'���������� �-� ���������!���.���� ����

��'&��,����!���������&����2�!� ��������� ��'���������-�'��������������!���������������������

��� �!�� :��	K� (�.&�!� ��!��� %�� ��� �!�� :��	��� ��� �!���  �������� ��'��'������� ���� �����!�����

�����������  ����.����� ���  ��.�����.�� .�!���.��!�� !�2���� ���� !��'� .��.���� �R������(�� ��� �!��

:�������

$#$%� 6��� ������!!"�  ���-���� -���� .����������� ������� �-� �&�� ������ -�,��,!���*����2���

������ .�!!� !����+�<*���� .!�����J� ���"����<�� ��� �!�� �

	����&�� .����'� ��D���.�� �-� &�����

�	��� .0+��  ����.��� �� ��*������ �.��� ���'!�*.&����  �!" � ������ �;&�,����'� :�U	�L �

&���!�'"� 6��&� �&�� ��D���.��� �-� ��&��� $%1#*!�'������ ��� ,����� ��� $%1#� ���� ��� ��  ������

����'��� -��� ����  �����"� &� ���."����� $#$%� �;&�,���� �� ,�-��.�����!� ��'�!����"�  �� ���"� ���
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��.!����'� ��D������!� �.��2������ �-� #�3�� �#�1�� ($� ���� $#�  ��������� ���� �&�� ���*

��$+*��� ��&6�"������!"���2�!2������.�!!����2�2�!�����!�����'�����&���.��2�������-���>#�

�N��������#+������!��:����������&�����6�� ��&6�"�����������,����������� !"���2�!2�������#��
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� ��� #�3*%��� ,�����'� ���� ��� �� �������� �� .��.��!� ��� � ��� �&�� ��'��!� �������.����� �-� �&��

(��� ��&6�"��(����������-�>	���'����&�2��,����������-��������,����	�L ��-���!�������

������������!!��� ��.����'���-��&"������.�!��������2������.��.�����������������������.�����

�(�.&�!�'!����������!��:�������!!�������������� ���������������6��&����;������������	���&��

�����-��D������������������������&���
�L ��-�.������������V�������2������������.!��������J

�

�&��� !����� ��� �&�� ��,���������� �-� �&�� @ �!���� �������� 6��&� �� %!�����.� �.��� ��� .����� ����

�@ ���$��� 6��&��� �&�� 8������ �������� �&��� .&��'�� .���������2�!"� �.��2����� �#�1�  �������

!�����'� ���(����.��2������������'��-�.���!"� .�����,����� ��� �&����2�!� ������-���� !����.�

.�!!�� �0�2����<�� ��� �!�� :��:K�(�.&�!�'!������ ��� �!�� :������ ����#���>	��������������..��� ���

�,������L ��-�.�������������-��D����!"�-��������� �����.�.��.����.&���.����=���,"�(3���F��'�

5�� ��� �!�� :������>	������������� &�2�� �!��� ,���� !��8���6��&�&�'&� '������ ��'&�� ����� ��������

-���!��'�����������!�����'���@ ����������$������!��:������
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�&��  &�� &����"!�������!� �* &�� &���� 8������ ������ ��� ��  ������� ,�!��'��'� ��� �&�� !� ���

8������� -���!"� �&��� ��'�!����� �&�� ��'��!� �������.����� ��� �&�� ��>#� �;��� �@ �2��.�� ��� ����

3�6"�����5��� :��:��� �&���� �������� .������� �-� �� .���!"��.� ���� ��� ��� ���9��'�!����� ��,�����

��.����� ,"� ��--������ '����� ���� �.�� ����.�!"� ��� �&���'&� ��� ����  �������� ��6��������

��--�������"������*8��������.� ��������.&����$%1#��<$#:���%1�#��.�����0%1#�����($����&��

�����.��2������!���������&�� ����.������-��&����.����������'��� &�� &����"!�������!*����	*

��� &�� &���� ������� -����  &�� &����"!�������!*��	*,�� &�� &���� ����:��� ����� .�����!��

��--������ ��&6�"�� ��2�!2��� ��� �&�� ��'�!�������-���!�� !�� .�!!�!�����.&���������.&���� .�!!�

'��6�&�������-������������&�������� � ����������2�2�!���������!��"���&���'&��&���.��2�������-�

�8��8�������R�����5����������!�"�5����:�������&��.���������2���.��2�����������2���; ��������

�-� ���� !����� ��� ��� ��.������ �-� �&�� ��'��!� �������.������ ��  &��������� .!���!"� !��8��� ���

.�!!�!��������-����������

>�!"����� ��������&���.��������&�� ���/�.���!"��.���,����������&������.������ �	���'�!����"�

��,����� ���� ��2�!2��� ��� �&�� ��2�!� ����� �-� .��.���� �&��  ���/� ��,����� ��� ��.����� ,"�

1�2����� �� '���� !�.����� ��� .&��������� �D:����� .�� ����� ,"� :�� �;����� 1�2����

&" ���.��2����'� ���������� &�2�� ,���� ������-���� ��� ��--������ �������� ��.&� ��� ,�������

�������������������"� ���.��� �2��"� ���� ,������ .��-�����'� .���������2��8������ �.��2��"� ��� �&��
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 ������������#���1�2�������������������,���2��������*��L ��-�.����������!"��..�����'�����6��

��'����G��;���
��$	�:��$	�	�������;���:���<���J#���3����!��R ������!��:���K�R�����5������

����!�"�5����:�������
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13����������������  �������'�����&�����.������� &�� &�������&����� &�� &��"!�������������

���:� ���� �&�� !������ ���  &�� &����������*�* &�� &����� ��� �&��� 6�"�� ��$+�  ��2����� �&��

 &�� &��"!������ �-� �8�� 8�� ��'� ��� ��� ���� ���.��2�� -����� �&���,"� ��&�,����'� .�!!� .".!��

 ��'��������� ����!����'� ��� � ��'��!�� ���� �����!����'� ��'��'������� �3����!� ��� ���� 3�!!����

F#��� :������ �&�� '�����.� �!���������� �-� 13��� 2��"� -����  ����� ���������� ���������� ����

�������������!��'��.&��������!���!��������&�����="'���9&���="'����-�����&�-�������-�����

��!���������(���������������������������!�.���������;����	��J������K����"��-��&��������������

�&�� ���������-����������-� ��� � .������ ���.��2����'� �&�� ������� �0�.���=��%�� ��� �!�� :������

�&��!�����-���$+� ��������; ������������#������,���2�������  ��;�����!"���L ��-�.�������&��

 ����,!�� .����!������ ,��6���� 1�2���� ���������� ���� &" ���.��2����'� !���� �-� ��$+�

�; ��������������!!���,������1��������(������!��:��	K�3��!�5<������!��:��	K�(�!������1�������!��:������
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��2������� ���������-�.�!!�!���'!".�����&�����������!"�����.&������ ���������3.&6��=�1������!��

:�������,�����!�'!".��"!���������8��6�����,������.������6��&�.��.�����!�'���."��>&���,��

����!��:����������'��&����'����-���������&��.�!!����-�.���&�����������!�.��.�����6&�.&��;�������

�������!�������..&������ ����.&��� ��� .�!!� ���-�.��� '!".��� .&������ �&�� 2�����"� �-� ���!�.� �.���

��.��������� ��� �&�� .�!!� ���-�.�� ��'�!����� ���"� ,��!�'�.�!�  ��.������� ��.!����'� .�!!�

��.�'�������� .�!!� ��&������� ��.� ���� �.��2������� ���� ��'��!� �������.����� �@ ��8�� +(�� ��� �!��

:��J���3������� ��-�������2����&��!������.����&�2��-�.���������&����2�!2�������-����!"!������

��� �&�� ��'���������-�.��.��� �>&���,��������!�� :���K�@ ��8��+(������!�� :��J���,��� �&���.���!�

-��.������-����!"!���������������'�������&�����.��2�����.&�!����������.&������������3.&6��=�
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1������!��:������#�.���!"��$%1#�6���������-������������-��&�����!"!�����'!".� �����������&�����

!��'� .��.���� ��� 6&�.&� ��� &��� ,���� �&�6�� �&��� ���!"!������ ��� .� �,!�� �-� ��'�!����'� �&��

��.� ���4�� �.��2��"� �5��� R��� ��� �!�� :���K� M&��� R �� ��� �!�� :������ �&���� ������������'� �&��

��'�!������ �-� $%1#� '!".��"!������ ��"�  ��2���� ��2�!� ����'&��� ����� .��.��� ,��!�'"� ����

��''����  ����,!�� �&��� ����.� ������'����� #�.���!"�� ��� &��� ,���� ������������� �&��� �&��

���!"!�����-������ 3��%�!*��  ������� ����.��� ��&������ ���� ��'�������� ����  �������� �����*

��������.������ ����.�����-����� � ���������.�!���.��.���.�!!���5���(������!��:���K�5���(������!��

:����K� 5��� (�� ��� �!�� :���,�� ���� �&��� 3��%�!*�� �2���; �������� ��'��-�.���!"� �--�.��� $%1*

��������� .�!!� '��6�&����� ����.��� .&�����������.�� ���'�-�����,� ��� �"�������8������ ��&�,�����

�'������$%1#�����.�!���.��.���.�!!������8�NN������!��:��:����&����������&���-���� ����������&���

�&�� �,���.�� �-� ���!�.� �.��� .��!��  !�"� �� ��!�2���� ��!�� ��� �&�� �.��2������ �-� $%1#� ����� ��� ��

.����D���.�������&���--�.�."��-�$%1#*���'������&��� �����

�&�� ����� -���!"� �-� ��="���� �,!�� ��� ��'�!���� �&�� !�2�!� �-� ���!�.� �.��� ��� �� ��������� ,"�

���!���������&���.�������.�!"��.��2����$%1#��3����D������(������!���
�����
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�����.����'�������� ���!����������� ��2�!2��� �������������!� ��&6�"������ �����&������ �������

��2������ �-� &���� .�!!��� >�� �&�� .������"�� ��� �����!�� �&�"� ���� �� !�.����� ���� ��!"� ���

!"������!� .���,�!����,����!��� ��� �&������!�������-���!�.�!��� ��2�!2��� ������"�,��!�'�.�!�

 ��.����������-��!�������

:K�(�"�'���������!��:���K�(�"�'���������R���'�.&�����:��J��K�(�����

$�� ��� �!�� :��:��� 1���� ��--������ ���!������� &�2�� ,���� ���.��,��� ��� �����!��� 6��&� ��--������

.�!!�!��� !�.�!�=�����G� !"������!� �+$) ���� ."����!�.� �+$) :���  !����*���,����� �+$) ���� ����

����.&������!9!"������!9�����.�!!�!��� ���,����� �+$) ���� �&���� ��="���� ��--��� ��� �&����

��,.�!!�!��� !�.�!�=��������  <� � ������ 8�����.�  �� �������� ��� ������ ��� ����� ���� �����'������

������,�������� �.�-�.�������(�����$������!��:��:����&�����  ��������,��!���!���2��!� ����-��.�����

�-��&������2����!����!����������� �����&�����&�������.&�������-��.�������������$������!���

�K�

(�!�����(������!���

JK���&�=&���8"��@ ������!���

JK���'���������!��:������

�&��-���������-��&�������!�����������!�����������,!�����������'�&��������!���������&���2���!!�

�������.����������"��-�+$) ������&����&������!������������!���2�!"�!�6���
U:�L ���6&�!��+$) :��



�����������

�

 21 

+$) ������+$) ���&�6���U��L �&���!�'"������.&���&�����&�� �����"�����.������&�6���&���

�!!� ���-����� .������� ��2���!� �� � ,�;��� �*3��*?*�� *?*%!"*?*�&�*�� *�� ���� �&����'*�!�*����

.�����2�����D���.����!���-����������.��,��!����!��������1�'������J���#�''�������������!���
�
���

+$) �� -�������� ��  ����,!�� !"������!� �*�������!� ���'����'� ����-� �R%�5��� +$) ��  ���������

!��'�&"��� &�,�.������.&������ �����2����������,������������� �(�������+$) ��.���������-�

�6�����-�������--����'�����&�� �����.���-��:�+*�������!��������.�������������(����6&�.&���"�

�.���������.&������!����'����'��(�"�'���������!��:������

#�'�����'� .�� �����2�� �; �������� !�2�!�� �-� &����� ���!��������+$) �� '�����!!"� �&�6�� �&��

&�'&���� �; ��������� ��U:�� ������ &�'&��� �&���+$) �� ���� +$) ��� 6&�!�� +$) :� �; �������� ���

�;�����!"� !�6�� ��� ��������� ,"� D���������2�� ���!� ����� ��#� �C*#�� ��#��� �!�&��'&� �&����

 ��-�!��� ��--��� ����'� &������ ���� ���������� �R���'�.&�� �� ��� �!�� :��	K�(�"�'�� ���� :���K�

(����� $�� ��� �!�� :��:��� �!�&��'&����"� -��.�����!� �� �.��� ���� ���� -�!!"� ������������ ��.����

 ��'��������'����.!����'��!�.�����������&������2�!2���������.�!!���--�������������.�!!�'��6�&�

����� � �������
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�; ������� ��D���.�� ��'� �$3��� .!����'� �(����� $�� ��� �!�� :������ ����� '���� �� �� ���

.&�����������D���������������'���=���������;�����6��&��&����%�.�����!�.���������&����.����

������&��.0+����.��������:���������.���� ���������&�6��'���&�'&���D���.���������"��J�L ��

6��&� �&�� ���,����U����.������ ���!������ ��.������� ��� >��� �!������ �&��  �����"� ����.����� �-�

+$) ��&�����&���!�'��� ��2��!�� �&�� �����.���-� �&�� .�����.�!�1#�������-����� �&������ *

,�;���� �" �.�!� �-� ���!�������� ���� �!��� �&��  �����.�� �-� ����2��!��� ,�����'� ������� ���� �-� ��
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��������� �/����!������������!����� ���������������� ��$7�*!���3�����!�
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) �!�8�� �&�� ,�2���� ���� �&�� ������� ��="���� �&�6��'� ��!"� ���� �.��2��"� � ������ ��� ��  <�

������������&�����+$) ���&�6���6��� �������� <���	*��������������*��	��F�����������!���


���

�������� �� �����!��� 8�����.� .&���.����=������ �-� �&�� ��="��� 6��� .������� ���� ,"� ����������

�����-�.����� ��������� ����'� .0+��� ��.����'� &�'&!"� &���!�'����  !����� ���,����*

����.���������!������-����2������������!����� �.������

�&�� ����"� �-��!,�&"� ���� .�*6��8���� &���  ��2����� �&������� �����!�������!� �-� �&��+$) ��

�.��2�� ����� ��� ������ ���� !��� ��� �&�� ������-�.������ �-� ��������� 6&�.&� ��"� ,�� .����.�!� -���

��.�'��������-�'!".�!� �����,�������.��� ����������������-�����="����.��.��2��"���.!���G�0	���

6&�.&�������2����&���:� ������������&���*-�.���-��&�����'K��&����'�������������#:	��#�	��#������

6&�.&�.������������&��.��,�;"!���K�R�J���6&�.&����,�!�6��&���:� ������������&��,*-�.���-��&��

���'K� ���� ��2���!� &"���'��� ,���� ������� ���� �..� ����� �#�	�� $����� R�J
�� R������ 6&�.&�
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�&�� �==!��'���.&�������-�+$) ����.&���'������&�� !��������,�����&���,���������������

�>3J�����<�5��.�!!����2���; ������'��������+$) ���M��.&�����%������!��:��J���#�.���!"���&��
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0������!��:������5� �����-����������!!����U:��������&�����'��������&�'&!"��"����.� !��-��������

�''��'����� ����!���'� -���� �&��  ��-�������!�  �.8��'� �-� �����  ��������� .&�!������!� ����

� &��'�!� ���� �����!"� .��������� � &��'��"�!���� ���� '��'!��������� �&��� -!���� 6��&��� �&��

!�D���������������,�!�"����-�.�!!�!������,�������3.&���=�%������%����!�(���:���K���������0��

��� �!�� :������ �&���� ����.������ ���� ��2�!2��� ��� ���"� .�!!�!���  ��.������ ��.&� ��� ���,�����

���--�.8��'�� .�!!�  �!���=������ ���� ��'��!��'�� ��� 6�!!� ��� ���  ��&�'��� ��2������� !� ���

&��������������'��'�������������������'�������2������������3�������������������0���:���K�

3������������$&�&�!��#���:��:K���������0������!��:������

�������������+$) ��6���-������!���������,�������.��������������.������6��&�.�2��!�������

��������� ����*����.&�����.������������$#(��� �>������2��$������!��:������(����2�������"�

����������������������&����&����="�������-�����&��'��'!������� �������������!"�����&��.�!!�

���-�.��6&����������������.��*�.��2��"���,����!��������H�.����.�!!�� ������*�.��2��"��� ����.����'���

 ����,!�� ��2�!2������ ��� .�!!*��*.�!!� ������.��������&���� ����!�������-���&��� ��  ������,"� �&��

����.&������-�+$) ������&�� !��������,�����������.����� �����'����.�!!�!���.����.����'�����

��� ����+������!��:���K�(�����$������!��:������1�'������
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����������'��������D���!�.�!�=������������,�������� �.�-�.��"���&��,��!�'�.�!��.������-�+$) �����

�;������ �&���'&� ���� �.��2��"� ��� '��'!�������� �&��� ���� �&�� ����� ����.����!� ���� -��.�����!�

.�� ������� �-� �&�� ���,����� ��.���������� �-� +$) �� ��� ��'������ ��� �&��  &"���!�'�.�!�

��'�!������-��&�����,���������.�������&�����="���.���,���&���,"���2�!2�������!!��&�� �2���!�

.�!!�!���  ��.������ ��'�����'� �&�� ���,������ !�8�� ���--�.8��'�� !� ��� &������������ .�!!�

 �!���=������� .�!!���--������������� ��&�'��� ��.�'����������'��'�������� &�������������'�����

� � �������(������+$) ��6��������������������'�!����.�!!�� � ���������&�����-�,��,!�����,"�

 ����.��'� .�������� -����%(�� ���  !��������,������ �&���'&� -���&��� ��'��������� �-� �&��

��'��� ����� �@ �!� ����� #�� ��� �!�� :������ ���.&���.�!� �2����.�� ��''������ ��� ��������!� ��!�� �-�
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���!������� ��� �&��  ��.������ �-�  ��!�-�������� .�����!� ���� ��--�����������K� +$) �� 6��� �������

.��-��������� ����.� ���� �����2�!"������������-��������������.���<���'�6���������!��:���������

�&����'�!������������'�����������-�����&�  �.�� ������������������&����������,!�������

.�!!�� �#����'��=�%�������!��:���K�����&���3������!��:��:K�0��3�!2��%3������!��:��	���+$) ��6���

.��-���������,���!�����2�!2�������8�!���!����.!����--����������������� � �����G����-�.���+$) ��

8��.8*��6�� ��� ������� �:��:� .�!!�� ��&�,���� �"���,�� -��������� ���� �������=������ ���

� � ����.������!���&���'&��..���!�������-�%(����,��D��������$%1#�,!�.8�'�������!��(�����

�!�� :������(����2����+$) �� ��� .���������� ��  &"���!�'�.�!�����!����� �-� �����&����.!�� .�!!�

 &"���!�'"�,�.����������; ��������!����������.����+1*�! &�*����.���((�*
��; �������� ���

2��.�!��� �����&����.!��.�!!��,"���.������'�((�*
� ���������.��2��"� ��� ��� ����� ����+1*

�! &���.�����,����'���� !�D��������,�!��"������&����.!��������(����3������!��:��J������.�2��!����

+$) �� &��� ,����  �� ����� ��� .�����!� �0%1*����.��� 3�.� ����'���.� ��'��!��'� ���� 0+��

�"��&����� ,"� ����-�.������ �-� .�!!� ���-�.�� %(�� !�2�!� �@ ���.���� 5�� ��� �!�� :������ (����2����

'��'!�������%(���� !������,"�+$) ��.��������.�������$%1#� &�� &��"!������������&�,������

�-� �&�� $%1*����.��� �"�������  &�� &��"!������ �-� .�2��!��*��� !�����'� ��� �.��2������ �-� $%1#�

��'��!!��'� ,"� ���������� �-� .�2��!��*�� ��� .�2��!��� �F��'� R �� ��� �!�� :��:���<�����+$) �� &���

,���� -����� ��� .�����,���� ��� �&�� ��2�!� ����� �-� ��� ��2�� ������� ��� �����K� ��� ��� � *

��'�!�������'��&���6��&�+$) �������'���--�������������-�����."���� �������������.�.�!!�������

��&��.��� 5�3*����.���  ����.����� �-� ."��8���� ��.!����'� �5*��� �5*�: ���� ���� �+1*�! &��

�&���'&��!����������-��&�����!�.��.���.��������-�� �.�-�.�.�!!����-�.��'!".�.��H�'������3��������

+(������!��:�������
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��� �&�� !���� -�6� "������ ���"� �.�����-�.� �������� &�2�� ,����  �,!��&��� .��.�����'� �&��

��2�!2�������-����!����������� ����.�!���+$) ������2��������������" ����(�"�'���������!��:���K�

(�"�'���������!��:�������,�����.���<�����+$) ��6���-��������,��� *��'�!��������&������#��

���� �� ������ �; ��������� ������������� �&��� ��� ��� �!��� ��2�!2��� ��� �&�� ��'�!������ �-� .�!!�

 ��!�-���������&���'&�����'���������������'��!��'���8�'�6��R ������!��:��:K�(�"�'���������!��

:���� ,� ���� .��� #�.���!"�� �&�� �--�.�� �-�+$) �� ���  �������'� ������'������� �� ����� &��� ,����

�� �������3&��=�8��������!��:��
���1���&����������6�����������������&���������#+��!�2�!��
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6������.�������� �������*-�!�����&������#����������.�� ����������H�.���������!���.�����

������ ��'��-�.���� ��.�������-�+$) ���.��2��"� ��� �&�� �������6����!����,���2����(����2���� ��

�����&",����=���������!"����6��&�+$) ������������ ��,���������������� �����2����'��!�����,��

!�.�!�=��� ��� .��.������ .�!!��� ���&��� �&��� ��� �&�� ����������'� ������!� .�!!��� 6��&� ��� .!����

��'��!��6&�������'��&�������� ��,���

$; �������������'�����������'���.���.������,!��&����&���� �����.���-�+$) ��� *��'�!������

-��� �&�� ����������-� .�!���.��!� .��.���'������� ������� �3&��=�8���� ����!�� :��
���+$) �� !�2�!�

6��� ��6���'�!����� ,"� ������� ,��"����� ����������� �� .�� ����� 6��&� ����* ��!�-�����2��

�--�.���6&�!��+$) ��6���� ��'�!�����������-�.������-������'���������.��.���.�!!��6���-�����

��� ��&�,��� �������,��"����� ����.���� � ��������..�� ������,"� ��.��������.!*:� �����������

��.�������.�� �����; ����������#�����������;&�,������8����..���!�������-�!�.���"!.��������

�5�.������ ��  ����,!��+$) �� ����.��� ���� ��������� �-� �&��� '!".�!� ��� ��� &����� .�!!� .�!������

����.���� � �����������'��������,��"����������������

(����2���� 8��.8� ��6�� �-������ '���� 6��&� �� �&���� �����-����'� #+�� ���#+��� ����!���� ���

��&��.��� � � ������� ����.����'� �&��� &�'&� �; �������� �-� +$) �� ��� .��.��� .�!!�� !����� ���

 ����.������'������ ��'������� .�!!�����&�� ����#��.�!!���+$) ��6��������� �����--�������!!"�

��'�!���� .�!!�  ��!�-�������� �&���'&� ����'���*��������� ��'��!��'� �� �����'� ��� �&��

�;���.�!!�!��������;�� .�����'� ��.������� ��&������ ��� !�������� ���� .����D����� .�!!� ��2�������

,������&�����.�������.�!!���&���������-�,����.��������.�!!�'�����������@ ������������!��:������

���''����� ,"� !��������� +$) �� .!���!"� �����!�����  &�� &��"!������ �-� -�.�!� ��&������ 8������

�1��� ���� �;���.�!!�!��� ��'��!*��!����� 8������ �$#���6��&���� ��"� �.��2������ �-� -�,����.�����

+$) �����8��!"���&��.����"������� &�� &��"!�������-������'����Q����!"����!������*	��6��&�

��.��������� �-� 3&.� ����%�,*:�� ���� ��� .�*������ ��.� ������� ,"� ����*����'���� Q�� ����,��"��

��''�����'� �&��� �&�� ����.������� �-� +$) �� 6��&� ����'���� Q�� ��'&�� -�.�!������  ��������� �-�

����'���*����2�����'��!��'����!������*	������������!��:������

+$) ��6��� �!��� -����� ��� ,�� �2���; ������� ��� ����!� .�!!� .��.������� �#����� �) ����3�� ��� �!��

:������ �� -������� .����!����� 6��&� ��� ��.������ �-� �����!��8��� �5*�� �; ��������� ��  !������ �.�

."��8�����&���&���,������ !�.������������������ ���������� ��&�'��������-���2���!�.��.�����

+$) �� �.��2������ ,"� �5*�� ����.��� �5*�*��������� ��'��!��'� 2��� �&�� ���9�8�� .��.���� ��� ��

 �����2�� -���,�.8� ������� ���� �&��� ��� .�����,����� ��� �&�� ��!�'�����  &����" ��� ��.!����'�

��  ���������-�� � ���������� ����������-�.�!!�����!��"����#�����������.��,����!���-����#���
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'!".�!� ������!"���� �&�6�������.������ ���'��'!�������%(��������� ��.������ ���5�.�����-����

+$) �������-�.������) ����3������!��:�������

��� �2������ .!���� .�!!� �����.��.�������� �� &�'&� !�2�!� �-� +$) �� �; �������� ��� ��'��-�.���!"�

.����!����� 6��&� �&�� ��� -�.���� ��G� ������ ��=��� �-� �&��  �+(� .!����-�.������ �.��.��� ���'��

.!����-�.��������+������<������!��:�������

)  *��'�!������ �-� +$) �� 6��� �!��� ����.���� ���  �������� .��.���� �&�6��'� �� ��'��-�.����

.����!������6��&���!�'���."������&��,������-���.����!����������&��%!�������.������6������3��

����!��:��:������ ��������.��.���.�!!�!������-��.����2���; ���������-�+$) ��!������������'��-�.����

����.��������'�����.� ����������&����--�.��6����,��'�����,"���&�,�������-���������(���

 ��&6�"��� .��-������ ,"� ��.�������  &�� &��"!������ �-� �8�� ���� $#�9:� ��� +$) �*

�2���; ������'� .�!!��� ��6������ 3�� ��� �!�� :��:��� �&���� ����� &�2�� ��''������ �&��� +$) ��

��'�!����������� ��'���������-� ��������.��.����&���'&������'�����.� ������'��!��'���

���-���&�����-�����&����!�.�!�����.&��������-�+$) ���--�.��������&���� ����,!�����'������&��

��.����'�'����6�����!��.���,"���#+������2���; ����������&�����.��.���.�!!���F�����������!��

:��J���+$) ����!��.��'�.������� � ������6��&����� �.�-�.������!����..�� ������,"���.�������

�.!*?5� ���� ��.������� ���J� ���� %(�� �"��&���� �#+�� !�2�!�� ��� <�5�� .�!!��� 6&������

�2���; ������������!��������&���  �������<�����.�!�������,������.��.������.�!!�!������<�*:
�

����(�1*J�.�!!����  ���������,������!��!"��--�.����,"�����������6��&��&��+$) ����#+���,���

����������'!"� ���.��.������ &�����F�*��� ����+<01� -�,��,!����� ����+<$� 8�������."����

�&�6��������'��-�.����.&��'����+$) ����#+��6���-����������&�,���#�3��.��2����������+$) ��

�2���; �������� ��� �����!���� ��� 6��&� .����D����� ��-!���.�� ��� $#� ���� �8��  ��������� #�3�

�.��2������ ,"�+$) ��6��� !��'�!"� �,��'����� ,"� ��:� ��� ��.� ��&�,������ ��� �%��J�� ���� $%1#�

��&�,������� ���� ��� -�.��� ��#+�� �������.����� ����.���  &�� &��"!������ �-� $%1#� 6&�!��

�2���; �������� ������������ &�� &��"!������������ ��������$%1���

����������=���+$) �����!�������.��2�������!�.�!�����.!����'�$%1#��1����5��3&.������'���*

Q�� ���� �!��� (���� �-���� � ��'�!����� ��� .��.���'�������� ���� ��"� �&��� .����� �..�!�������

��2�!� ����� �-� ��!�'�����  &����" ��� ��� .��.��� .�!!��� +$) �� �; �������� .������ .�!!*�" ��

� �.�-�.� �--�.��� ��� .�!!�  ��!�-��������� � � ������ ��������!��"�� ��8��'� ����� �..����� �!!� �-� �&��

�2����.���+$) �����.������!"���2�!2�������&����'�!�������-���������,�������'��!��'�����&��.�!!�

���-�.��� ����,!"� �&���'&�,��&� ��="����.�����!�������-�'��'!�������� ���� ������.�����6��&�
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��&�����'��!���!�.�!���!�8��.�2��!��*���#�.*�������'���*Q���%�,*:������$%1#��(�"�'���������!��

:��������
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<��������!������+$) �� !�"������� ���������!�����.�!���.��!�.��.���'������������!"��&���'&�

�&��������.�����6��&�$%1#���

+$) ��� �������� ������.��� ����.�!"� 6��&� �&��� ��.� ����� ��� ������������� ,"� .�*

������ ��.� ���������; ���������$(�"�'���������!��:��:.��

����,��������-�+$) ���%(���������.�������.�!"�6��&�$%1#���������.��������,�!��"������� �������

$%1�� ����,!"�,"���D��������'�$%1#����� �.��!�=������,�������.�����������(�!H���$������

�!�� :��:K� R���� 3%�� ��� �!�� :������ ��� �&��  �����.�� �-� +$) ��� %(�� ��� &"���!"=��� ��� 5�.�����

��!��2��'��&����&�,�������-�$%1���'��!��'������&���6�"��+$) ���.��2��"�!����������.�������$%1�

��'��!��'�����.�!!� ��!�-�������������������5������!��:�������

(����2���� ��� 6��� -����� �&��� +$) �� ��!��.��'� �&���'&� ��#+�� �; ��������� ��&�,���� #�3�

�.��2������ ��-!���.��'�$#������8�� &�� &��"!�������#�3��.��2������,"�+$) �� ��� ��&�,�����

,"����:����8�����*��&�,���������,"�$%1#*��&�,������� �������� ��#+���'������+$) ����.�������

$%1#� &�� &��"!�������6&������+$) ���2���; �������� �������������.��2�������1�'����������

�(�"�'�� ��� �!�� :���� .��� 3�2���!� �������� ��''���� �&��� +$) �� ��!��.��'� ���� �2���; ��������

��.������� ��� ��.������� �!���$#� &�� &��"!������� ��� �.��2�!"�� �&��� ������ ��� �!��� �2������

�-����$%1������������������&���-����+$) ��.��!���2����������!�.�!!��� � ������ ��������,"�

$%1#� &" ��* &�� &��"!�������  ��,�,!"� �&���'&� $%1#� ������.����� ���� ��,��D����!"�

�.��2�������-��&����6�������� ��&6�"��1�'����������

�
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�����@�������� ����������� $�����!�� ���� �������� !������!���.� !��������� � � �!���� ������ ��������

�����!����� ����	���������*�!����!��	�/�!����!����$7�*!���3�����!�
�,##:��.� 
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3��'��"�����&��,�����&��� ����.�� �������� ��������6��&��#��������2�!2����&������2�!��-��&��

������� ������ ������ !"� &� ������ ���� �&�� ����!!����� ����.��,!�� ������������ �&��� ����������

�� ����������2���!��#��-�.����������!"������=���!�.�����������;������-��&������������6�!!����

��� �&��'�����!� .��������� �-� �&�� ��������0� �&� �-� ������� �����������6��&��� �&�� ���������!�

6�!!����� �&�� �����.���-� ��2�!2��� !"� &�������������H��� ��'�����.�-�.����� ��N����:��
���

3��'��"�����.���������&����!"�.�����2���&��� "��2��!�,!��-���!�.�!������������K���� �����-��&����

�  ��;�����!"�	�L ��-� ������������6��&���	�"�����-�����&��������-����'������������L ��-��&����

6�!!� &�2�� �� ����.��,!�� ��.�����.�� 6��&��� :� "������ ������� ��� ���'�� �� ���� ��� ���� ���'�.�!!"�

.���,!��� �&���� ��� ���'�� ���� ���� .���,!�� �� � ��� J�L � �-� .������ 6��&� ���'��"� ���� ��H�2����

.&����&��� "�������&����������'���@ �������-��������!"� ��.���,!�� ��������.����� �(��8�6��=�

30�����������'��!!��((���:��
���

F��&��&�� ��'���������-��&�������������.��,���������-���--�����������������,�.�������������!��

��� ���'�� ���� �#���  ���� �����2�� ��H�2���� .&����&��� "� ��� �&�� ��������� �-� .���� ���� ��� ���



�����������

�

 31 

����.������ 6��&� �� ��������.�!!"� ��'��-�.���� �� ��2������ ��� �������*-���� ���2�2�!� �013�� ����

�2���!!� ���2�2�!� �>3��.�� ����� ������'��"��!�������&��.��'� �&���*"�������2�2�!�� � ���J�L ��

��H�2���� .&����&��� "�����!"� ��.!����� �&�� ."����;�.� .�� ����� 	*1!�������.�!� �	*1) �� ���

�&��������.��2�����!�-!���� "����������.� �.���,�����6&�.&�&�������.����&�����8��-�����&�,"�

��L ��#����N3���:�������&������'������.!���������&���6��.&����&��� "���'����������������-���

�#�����������G�1>51>?��	*1) ��-�!���.��.��������;�!� !����������1>51�#���	*1) ��-�!���.��.���

�����������.�����#����N3���:������	*1) ����.��,��������6��&��;�!� !����� �� ��2����&���*"�����

013� .�� ����� 6��&� ��!"� 	*1) �� 6&�!�� �&�� ���� �-� �������.��� ��� ���� ��.��������� ���

.��,�������� 6��&� 	*1) � ���� ��� �&�� &�'&� ��;�.��"� ���� !�.8� �-� �2����.�� �-� �--�.�."� ��� �&��

��H�2����������'��(��'!�"�#����������0N���:��	����

#�����&��� "������!"����-�!�����&�������������-���������-��&��.��.����6&�.&�&�2��-��D�����

!�.�*��'����!���!� ���������&�����-��&����.������

+�6� �&��� ����� �&�� ��*.�!!��� ���'����� �&��� ����� &�2�� -���&��� �; ������ �&�� ����,�!������ ���

.�����!� �&�� �������� �2��� ��� ���������.� .������ �&��� ���'�� .��� ��!�.��2�!"� ,!�.8� -��.������

��������!�����&�����2�2�!�����'��6�&��-���� !����.�.�!!��!�����'����'�����,���-����-��� ���������

����&���-��!�������.!���!�����,�������(��,�������.�����'�������&���;���.�!!�!�����������-��&��

$%1#�&�2���.D������ ����.�!�����!�2��.���
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%�2��� �&�� �� ������� ��!�� �-� $%1#� ���� ���� ��6��������  ��&6�"�� ��� ������'������� ����

�������� ��'����������&�����.� ����&���,�.��������!�2�������� �������'����'���-�������*.��.���

�&��� �����$%1#�����2���; ������������!��'�� �� ��������-�.��.������������������.������6��&�

��������  ��'�������� ����  ����  ��'������ ��� �#�� �#����.8� (��� ��� �!�� :������ �&��  ���.� �!�

��.&������ �-� ����'�!������ �-� $%1#� ��� �#�� ��� �� ��������� ,"�  ������� �2���; ���������

�������������,"� �<������,����	�L ��-� �������� �(.�"�N�������!��:��:�����������6��&� !��'�

.��.������� �������������������&��$%1#��"�������8�����������������!"��..�������#������,���

�0�� ��� �!�� :������ �&���-����� �&�� ��&�,������ �-� $%1#� .��.���� ��� �#�� .��� ,��  ��-������ ,"�

,!�.8��'� �&�� �;���.�!!�!��� ������� �-� �&�� ��.� ���� �&���'&� (��,�� ���&��� �&��� ,"� ���!!�

��!�.�!����'������ �&��$%1#��"�������8������������������;���,����&����U������.&�����.�

�'%�� (��,�� 6��� �&�� -����� $%1#*���'����� �'���� �  ��2��� -��� �&�� ���������� �-� �#���



�����������

�

 32 

����������,����-�!!"�&�����=����'%:�(��,�6�����,��D����!"���2�!� ��������������.���

��� �&�� ���������� �-��#�� �N��8���0N�� ��� �!�� :��JK� ������ #%�� ��� �!�� :���K� �������!!�� 1�� ����

��������%��� :����������;���,����� ���������,�,���� ��� �&���;���.�!!�!�����������-�$%1#�

6&��� ��� ��� ��� �&�� ���.��2�� .��-�'��������� .�� ���� -��� ��.� ���� ,�����'� ,"� �..!����'� �&��

!�'���*,�����'� ��'����� ���� �&���,"� ,!�.8� !�'���*����.��� $%1#� �.��2������� ����.��'� ����

�������!�=������ ���� ��'��������� ��������!!�� 1�� ���� �������� %��� :������ �����D����!"�� �&�"�

,!�.8� �&���.��2�������-� �&��$%1#�����'���.���'��!� �������.����� ��&6�"������� �&�"� ��&�,���

�&���-����������.�!!� ��!�-�����������'��'����������2�������������������.�� �����,"�����.��'�

� � �������1�'�������������������!!"������*$%1#�(��,��� ����.�!��!"�.���;���,����"���.�����

&���� �������-��.������ �������.8� �&�� ���'�����.��.��� .�!!���&����-��.������ ��.!��������,��"�

�� ������� .�!!�!��� ."����;�.��"� ����� ��� �� !������ �;������ .�� !�����*��������� ."����;�.��"�

�������<������!��:��JK������N������!��:��J�������*$%1#�(��,����.�'��=��$%1#��;.!���2�!"�

���� ���� �&���-���� &�'&!"� ��!�.��2�� -��� �&��� ��.� ����� (���� �������� &�2�� ,���� ����� ����'�

.���;���,��,������������!�������2�!����!���-��� ���������,��
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�&�� �,�!��"� �-� .���;���,� -��� ,!�.8��'� �&�� $%1#�  ��&6�"� ��� ��  ������ ,"�  ��.!���.�!� ����

.!���.�!� ��������� ��� .!���.�!� !�2�!�� �6��  &���� ��� ����!�� ������������� �&���  �������� 6��&�

��2��.����#��&�2������� �����������-���L �6&���.���;���,�����������������������'!���'����

�&��� "������:�L �6&���.��,�����6��&��������.����3�!�=�5�������!��:���K�������'&���0������!��

:������ ���&� ����,������ &�2�� ,���� �&�6�� ��� ����.�� �&�� ���8� �-� ������  ��'�������� ���� ���

�� ��2���2���!!����2�2�!��>3��� ��'�������*-�������2�2�!���13������D��!��"��-�!�-���-� ��������
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� 6&�������������� ���

�;����:���������������.������6��&���!�.8��-���� ��������.���;���,*,������&��� "��0��#��.8�
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-�!������ ���'��� 6���� .� ������ ����'� ��� �;��.��� .������ �M����� �;��.��� (#��� ����
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��-��������.���"��'����	�'������ !�-�.��������..�����'�����&��'����!����� �,!��&���-����#��

�(������@ ������!��:��
K�@ ���!!�*%��.���(������!��:��
��� ��������.���"��'����&�����&�'&� �!"����.�

 ��-�!�� ��� '���� �� !�-�.������ 6���� '��� ��� ��� 1�3<ZK�  �������� .���"��'� ���&��� �� !�6�

 �!"����.� ��-�!�����������.� ��-�!��6����'��� ������1�3<*����!�������.������









1!�����
�7!����!���!��7�������

 41 

)#.#0
���C
����C
����C
�	�
��
���
���

$7��������
+���7+#


%�����.�0+��6����;���.����-�����*Y��-����!��*-�;���� ���--��*��,������������� ��.������

����'� �&�� C���� � (���� 8��� �C��'���� �..�����'� ��� �&�� ����-�.�����4�� ������.������� F��

��2����'����� �1�� �;��� �	�  ����� ����������� ���  ����.�!��� ��� -����� %*<*�� -��'�������

�.����� �����'� ��� �&����������� .!������ ��'��������6&���� �&����H����"��-������������..����

���� �&��� ��� �&�� ��������'� �*�*0*$� -��'������� -�!!�6��'� �&��  ����.�!� �!����"�  �,!��&���

�1��������(�������!��:������F������.&���-��� ������������������2	�/��;���:����.!����'�.������

�:��������������!����"��� �������1��������(������!��:��J���F�����!"=���>	��� ���������������

����;����	����.!����'�.��������������1�2���� �������������������;����
����.!����'�.������

	�:�����	�	������:���.��������J����� ��2����!"����.��,����(������(������!��:��	K�1��������(��

��� �!�� :��J�� ,�.���������� �&��� 
	L ��-� �.��2����'����������� �..��� ��� �&���� ��'����� ��� ��.&�

'����� �&�� ��� !��� 6���� �!��� �.������� -��� �&��  �����.�� �-� 314�� ���������� ��� �&�� �����

-��D����!"��--�.�����;��������&���'&������-��&��'�������� ��2����!"����.��,����1��������(�����

�!��:����� 3�D���.��'��-��&����#� ����.���6������������'��������%�����.����!"=�����  !����

����"������� 1������ ���"�� ���� ) 3��� ���� ���!"=���6��&� ��� �  �� ������ ��-�6���� �3�D3.� ��

3�-�6����@ �������:�	���  !��������"��������$�.&���D���.�� ���.�����6��� ��-��������� !�����

�6�.����������'�-�������� ���������#����.�������������������������#����.����������!���������

��,!����:��



1!�����
�7!����!���!��7�������

 42 

� � �B��

��� ���

��)

��	

���

���

��*

���

���

���� �

���� ��

�	�
�� !

�"

���
 ���

���

�

�

�

 

!

�"

#2G�	4*����%����%�%%������%*�4

16G�	4*����������%%����%�%�*�4 ��W�

#2G�	4*������������%%��%%��*�4

16G�	4*���������%������%���*�4 	�W�

#2G�	4*��%�%�����%�%%������*�4

16G�	4*�%���%��%%����%��%�%*�4 	�W�

#2G�	4*����������������%�%�*�4

16G�	4*�%%�%����%%���������*�4 ��W�

#2G�	4*�%�%��%%%�%%���%�%%�*�4

16G�	4*���������%����������*�4 �:W�

#2G�	4*��%����%��%��������%*�4

16G�	4*%�����%����������%��*�4 �:W�

#2G�	4*��%%%���%��%��%���%%*�4

16G�	4*�%�%%��%������%�%�%%*�4 ��W�

#2G�	4*����%%���%%����%��%�*�4

	:W�

	:W�

16G�	4*%�%%����%%������%���*�4 ��W�

#2G�	4*�������������%������%��*�4

16G�	4*��%�������������%�%���%*�4

#2G�	4*������%��%�%��%�%��������*�4

16G�	4*������%��%�%��%�%�������*�4

#2G�	4*�%%������%�%�%�%�����*�4

16G�	4*%%%��������%�����%���%�*�4

#2G�	4*��%��%%%���%���������*�4

	�W�

	�W�

��W�

	:W�

	:W�

	�W�

16G�	4*��%����������%�������%�%*�4

16G�	4*��%�������������������*�4

#2G�	4*������%��������%�������%*�4

16G�	4*����%���������%�%������*�4

16G�	4*�%�����%%��%����������%*�4

#2G�	4*%%%%%��%����%����%%*�4

	�W�

		W�

#2G�	4*���%����%�����%���%��%�*�4

16G�	4*�%�����%��%��%����%�%%*�4

#2G�	4*���%%���%�������%��%%�*�4

16G�	4*��������������%�%%�%�*�4

#2G�	4*%����%%�%�����������*�4

16G�	4*������%��%���%%����%*�4

#2G�	4*��%�%����%���������%��*�4

16G�	4*�%%�%%�%�����%���%�%��*�4 		W�

#2G�	4*���%�����%%���%�%��*�4

#2G�	4*%%���������������%�%%�*�4

16G�	4*�������%���%����%���%%�*�4 	:W�


��$ �+ �
��� ����4

�

�

������
���1������������ ���1�	���!�������



1!�����
�7!����!���!��7�������

 43 

)#.#=
�����+�� ���� 
��+��?����5



�&����������-���.������!!���������,�!��"��(3���6������������,"��&�����!"�����-��&����.������!!����

!�.�� ��.!����� ��� �&��  ���!� �-� ���&����� ����:	�� ���:��� 0:3�:��� 0	3����� 0�J3:	���� ���

 ��2����!"� �� ������ �1�������� (�� ��� �!�� :������ (3�� 6��� .��-������ ,"� �&��  �����.�� �-�

���������!� ��8����������������� !�����.�� �������6��&������!� �����������������!"=���6��&�

����  �� ��������-�6�����%���(�  ���3�-�6����@ ���������J���  !��������"��������(3��6���

��-��������,���'� �������6&���������&�����L ��-���2����'�����!�.���&�6��������,�!��"��







)#.#A
��(
����5+�+


3�2���������-� �!"��� &�.���.������!!���� ��D���.��� �0��3����0��3�����0��3�J���0��3������

0��3������0��3����0��3���:���� �����'��&���������!��'������-�.&�������������6&����(����

/7�(,�����/7�(;�'���������!�.������6�������!"=����5><�6�����-�����6&������!�������L �

��'��!�����.�������������"��-������!!�!��6����,���2��������� !����.��������.�� �����6��&��&��

���.&��� �!!�!�� ��� �&�� &��!�&"� ��.���� � �.������ ��� V��L � �-� ��.������!!���� !�.�� ��������

���!"����6���� ��-������6��&�����  �� ��������-�6�����%���(�  ���3�-�6����@ ���������J��

�  !��������"��������







)#.#D
�$$7��"�+���" $����
����5+�+


��$+� �; ��������6��� ���!"=��� ��� �*Y�� -����!��*-�;���  ���--��*��,������ ������� ��.������

����'� �� ������ ����.!���!�  �����"� ����,��"� ����*��$+� �((���� �,*��� +�����8�����

1������������) 3����G	����!������������,��"�0�!�����#��'�����@ ����������.������M ��) 3������

 ��2����!"��� �������1��������(������!��:��J���5�����-���$+�6�����-�����6&�������.�������-����

!�����	�L ��-��&����'��!�6�������.�������������&���	�L ��-��&��.�!!���+����!�������������6���

���������;�����!� �����2��.�����!���

�

�



1!�����
�7!����!���!��7�������

 44 

)#,
����� ����
���� �
1���2
� ��
��� +


)#,#.
� ��
�7��7� +


3F��� �����[ � ��5*:��\ ��� 3F��������[ � ��5*:��\ ��� 3F���� �����[ � ��5*::�\ ���

3F�:�� �����[ ���5*::J\ ��� 3F����� �����[ ���5*:��\ ��� 3F����� �����[ ���5*:��\ ���

�>��	�� $J�	�� (��>5:�� ���� (��>5:
� .�!!�� �8���!"�  ��2����� ,"� ��������� +�=����!�� ����

��������(�!����6����'��6�����#�(����������������  !��������6��&�&���*���.��2�������L �

-���!�,�2���� �������1�3���:��(�5*'!�������������) 9�!� ���.�!!��������Y'9�!� ���� ���".����

�������������������JW�������&�����-����	L ��>:���.�,������

���>:������[ �<��*�J\ ��������0���������[ ��#5*�J
�\ ��.�!!��6����'��6�����$($(�

������� ��  !�������� 6��&� &���*���.��2����� ��L � -���!� ,�2���� ������ �1�3��� :� �(� 5*

'!��������� �L � ���� $�������!� ������ �.���� �+$����� ���� ) 9�!�  ���.�!!���� ���� Y'9�!�

���� ���".�����������������������JW�������&�����-����	L ��>:���.�,������

<�*:
� �����[ �<��*��\ �� .�!!��6���� '��6�� ���0($(�������� ��  !��������6��&� &���*

���.��2�������L �-���!�,�2�����������1�3���:��(�5*'!�������������) 9�!� ���.�!!��������Y'9�!�

���� ���".�����������������������JW�������&�����-����	L ��>:���.�,������

���� �����[ � ��5*:��\ �� .�!!�� 6���� '��6�� ��� <��4�� 1�:90($(� ��G��� �������

��  !��������6��&� &���*���.��2����� 	L � -���!� ,�2���� ������ �1�3��� :��(�5*'!��������� ����

) 9�!� ���.�!!���� ����Y'9�!� ���� ���".���� ��������������� ��� �JW�� ��� �� &�����-���� 	L ��>:�

��.�,������

0�1�� �8���!"�  ��2����� ,"� ���-�� N��� � ��,�������� ���.�!!����� 3 ����� .�!!�� 6���� '��6�� ���

<��4��1�:����������  !��������6��&�&���*���.��2�����	L �-���!�,�2�����������1�3���:��(�

5*'!��������� ���� ) 9�!�  ���.�!!���� ���� Y'9�!� ���� ���".���� ���� ����������� ��� �JW�� ��� ��

&�����-����	L ��>:���.�,������







)#,#,
$���
 B3� ++���
����5+�+



����!� #+��6��� ���!����� -���� .�!!� .�!������ ���� ���!"=��� ,"� #��!*����� ��#� ���  ��2����!"�

���.��,��� � ���� ����:��� $�.&� ��� !�� 6��� ���!"=��� -��� +$) �� ���� $%1#� �; �������� �����'�

3R�#� '����*,����� ����"�� ���� �����!�=��� -��� ����!� #+�� .������� ����'� 1��,� '���� ��� ���

�������!� ��-����.�� .�����!�� ���.�� ��� �&�6���&�'&� ���,�!��"� ��� .�!!� .�!�����K��#$%�����$#$%�



1!�����
�7!����!���!��7�������

 45 

6���� ���!"=��� ���  ��2����!"� ���.��,��� � ���� ����:��� �&�� ��!���2�� �; �������� !�2�!� 6���

.�!.�!�����6��&� �&��5�2�8����&��� �:*∆∆���� �5�2�8�N�� ����!�� :����������'���0���������!� .�!!�

!�������.�!�,����������6����; ������������-�!��.&��'��]������������2��������F��.����������

'�����2���; ������'�.�!!���&�����&�6��'�X��*-�!���; ��������!�2�!�6��&���� �.����������!�.�!!�

!������&���..���."�6�������������,"��&�����!"�����-���!���'�.��2�����

�&����!:� ����������������!�����������,!�������-���+$) ������$%1#� �������������,������G�

�

� � 

�+�� 	4*�%%�%����%���%%�%��*�4 	4*�������%��%���%��%�*�4

� : �+ 
3��$ �'��>���
3��$ �




�

������
�
�1��,�������������� ���/?>	�����5�!����F51�	��







)#,#)
��'�
'��(
����5+�+



1!�����.���� ��� ����� &",����=������ 6���  ��-������ ��� .�!!� !�����  ��2����!"� ���.��,��� � ����

��:�����

$�.&�.�!!�!����6�����.�,������2����'&������JW��6��&�0���.�!.����3�!���������Y'9�!��3�'��*

�!���.&�� 3��� 5������ (>�� ) 3���� �&��� �������� 6��&� :� �!� ��" ���*$0��� �5��=��� ����!����

36��=��!�����-������������������������JW������!�����.�����-�'����������'�-���	����������

�&���,������� �!!���6��� ��������6��&� ����!��-��!� ���	�L � ��������!!���6������ ��� �JW��-���J�

��������� 	��!��-��.���.��.��� �	L ���	��!��-����&���!�����	��!��-�-�;���2�� ��G����&���!*�.���.�

�.����� �&�� !������ �� ������ �6�.��� �-���� ��.&� ��� � �&��  �!!��� 6��� .�����-�'��� ��� ���� '� -��� ��

���������1���!!"�.�!!��6����-���!"�����.&������'!�������

$%1#�1�3<�����"���������!������!"����6���� ��-��������� ��2����!"����.��,���� ������������







)#,#0
����C
���C
����C
�	�
��
���
����
$7��������
+���7+



%�����.� 0+�� 6��� ���!����� -���� .�!!� .�!������  ��2����!"� ���.��,��� � ���� ����:�� ����'�

C���� �(����8��� �C��'�����..�����'� ��� �&������-�.�����4�� ������.�����������&������!"=���

,"� ����.�� ��D���.��'�� ��� �!����"� �� ������ �1��������(�� ��� �!�� :��J���F�� ����.&��� -���  �����



1!�����
�7!����!���!��7�������

 46 

���������� ���2	�/� �����	�/� �;���:� ���.!����'�.�������:��������������;����� ���.!����'�

.������	
�������������2	�/��;��������.!����'�.��������J��������������6&�.&��&����H����"��-�

�����������..����F�����!"=���>	��� ����1�2���� ������������������ ��2����!"����.��,���

� ������������F����2����'��������	��;������*:��.����� �����'�����&���"�������8��������������

6&����� ���.��2����'� �����������������"��..����3�D���.��'��-��&����#� ����.���6��������

����'� �� ����� %�����.� ���!"=��� ��  !���� ����"������� ���� ���!"=��� 6��&� �  �� ������

��-�6�����3�D3.� ��3�-�6����@ �������:�	���  !��������"��������$�.&���D���.�����.�����6���

 ��-���������!������6�.����������'�-�������� ���������#����.�������

����������������� !������ �����,!�������-���2	�/��;���:��>	�������1�2���� �������������,��

��:���

�

� � �B��

���� 


�

��� �




���� � 

�!

�"

��

#2G�	4*�%�����%����������%%�*�4

	�W�

	�W�

	:W�

16G�	4*�%������%��%�%%���%%*�4

#2G�	4*�%��%����%���������%*�4

16G�	4*�������%�������%�%%�*�4

#2G�	4*������%%�%%%��������*�4

#2G�	4*%��%�%%���������%���*�4

#2G�	4*�%%�%%%���%�%%����%*�4

16G�	4*����%���%%�%�%%%��%�%*�4

16G�	4*��%���%�%��������%%�*�4

	�W�

	�W�

16G�	4*���������%%�������%�%*�4

#2G�	4*���%�%�%%�����%%����*�4

#2G�	4*���%%�%���%%�����%��*�4

16G�	4*�������%��%%%�������*�4

	�W�

16G�	4*�%%%��%���%�%%�������*�4 	�W�

#2G�	4*%%����������%�����%*�4


��$ �+ �
��� ����4

16G�	4*%%�%����%����������%��*�4 �
W�

�

�

������
���1������������ ���1�	���!�������

�

�

)#,#=
�����+�� ���� 
��+��?����5



�&����������-���.������!!���������,�!��"��(3���6��������������� ��2����!"����.��,���� ��������	��

�



1!�����
�7!����!���!��7�������

 47 

)#,#A
(�$���45
$�� ���4


<�+$) :� ���� <�+$) �� ������ �.���.� ��D���.�� 6���� �!�'���� ����'� �!����!F� ��-�6����

��&�� ��������!����

��������������'��&��&�'&���D���.���������"�,��6�����&���6�����!�������

���� �&�� �2��!�,�!��"� �-� �&�� .�"���!� ����.����� �-� +$) :� ��� �&�� �������� 0���� ���8� ��0���

666� �,���'���6�� ��-���������&���!�'"�����!��-�+$) ������������������&��36����(���!�

6��8� �.������'�+$) :���0���0G�:1:	�������� !���������!��������!���:���K�3.&6�����������!���

:���K�%��;�+������!����

J����&������!�6���2����!�=�������'��"(>5���-�6������&���"(>5�

(�!�.�!���%�� &�.��3"������@ ���������	�����3.&�^���'����55����666� "��!���'���








)#,#D
� ����



�&�� .0+�� .����'� -��� &����� ���!������+$) ��6���  ��2����!"� ��,.!����� ��� �� ���.&���.�!�

5�,������"� �) ��2�����_� ��'!�� 3�����(�!���*��.�..���(�!���� ���!"��� ��� -�����6��&��*�������!�

&����''!��������<���� ��� ������� !������ .0+������2����'�����(�����$������!���:������

�

�

)#,#<
��� 8��� �� �
$7��4 � +�+



+$) �����,!���������6����,�������,"���#�����'�C��8�&��'��3��������.����(���'����������

�3�����'����5��N�!!�������) 3�����..�����'�����&�� ��.���������.���������,"��&����  !�����

�����������������������.���&��0	��������&��R�J�1���������������!�����������,!����	��

�

�7������

*�"�

,
�"� 	4*%�%%%����%�%%�������%����%%��%�*�4 	4*%��%���%����%�%��%�����%%%�����*�4

'��>���
3��$ � � : �+ 
3��$ �

	4*�%������%�%%�%�%��%�%%��%��������*�4 	4*%�%%�%�%��������%��������%��%���%*�4

�

�

������
���1������������ �������5������������!��������

�

�

�!!� .������.��� 6���� &������ ���� �� !�-���� ��� �&�� ��� ����� ������� 0<	/K� �&��  �����.�� �-� �&��

���������� 6��� ��,��D����!"� 2���-���� ,"� ���������� ��D���.��'�� ����'� .�����.��!!"�

�2��!�,!��2�.�����!�'���.!������� ��������



1!�����
�7!����!���!��7�������

 48 

)#,#E
����+% �����


�&��  .0+��?� 2�.���� .��������'� 6�!�*�" �� ��� �������� +$) �� .0+��� 6��� ����� -���

�����-�.������ .������� ���� ��� �� :L � �����������������'�?*������%���� 
�0+�������-�.�����

#��'��������G���������#�.&�������!��36��=��!�������..�����'�����&������-�.�����4��������.�������

�-������&��&���������6����� !�.���6��&���.�� !���������

�

�

)#,#.-
���%����
%�7�� +� �� 
$����+��35


��!!��6���� �����-�.���� ����'�  .0+���� 2�.���� .��������'�6�!�*�" ��+$) �� .0+�� ��� -�����

6��&� %1�� .����'� ��D���.��� %1�� -!�����.��.�� 6��� ����.���� ,"� !����� �.�����'� .��-�.�!�

��.���.� "� ����'� �&�� ���*#��� (#�*���� ��.���.� �� ����*#���� <���!� <�� ������� ) ��

.�� !��� 6��&� ��� � ��'&�� � �-!�����.��.�� ��.���.� �� +�8��� > �� &��*:� �+�8���� ��8"���

N� ���� ���� �D��  ��� 6��&� �� :�;� +�8��� �!��� �.&������ ��"� �,H�.��2��� 1!�����.��.�� 6���

�;.���������
	��������'���:	�F���'���!����������&�����������6�������.�����,�2��	�
�����

�&���..���!�������-�	�U����-���������,!�����.�!!�.�����'���6��&�������.���������!�2�!���2���

-����!�6�-!�����.������'��!��

�

�

)#,#..
�������+ 
����:��5
�++�5


�>3*J� .�!!�� 6���� &��2������ ��� &� �-���� �����-�.����� ,"� �.�� ��'�� 6��&��� ��� ��3� ����

����� ������ ��� �&�� �����,�--��� .��������'����(�$0���� ��Y'9�5� � ���������� ���Y'9�5�

� �������� ���� ��� Y'9�5� !�� � ����� ������ �;���.���� �,������� ,"� '���!�� ����.������� 6����

.�����-�'��� ��� ���� '� -��� ��� ���� ��� �!�������� ��,��8��� .�!!�� ���� ��.!���� .�� ��������

3� ���������� 6���� ��,��D����!"� .�����-�'��� ��� :������� '� -��� �	����� ��� �,����� �� ."����!�.�

-��.����� ���� �� ���,����� -��.������ �&�� �.��2��"� 6��� �&��� �2�!������ ��� �&��  �!!����

����� ������ ��� ��3�� �������� .��.���������� 6��� ����������� ,"� �&�� ����-���� ����"�

�����������������������"�#��'��������*#���������-����((����
J����

+$) �� ���!������ �.��2��"�6��� ����������� ��6����� �6����--������ ��,�������� �(����� $�� ��� �!���

:�������!!� ���.�������;������6���� ����� � ��� ��� !�.����6��&����Y'��-� ����!� �������� �����-���!�

2�!�����-�����Y!�����&�� �����.���-��:�	��(��������.������9 &�� &����,�--���� <����������!!�



1!�����
�7!����!���!��7�������

 49 

�&��.��������) ��-����!�������.��2��"�6�����-���������&��!�,���������-���Y��!��-�+���.9�������

�JW���

) ���'����:��(��() *+�+����*���&"!��,�!!�-��"!�/*+*�.��"!���������.��.�����������-�.��!�

��,�������� �&�� ������� �-� ���!�.� �.��� &"���!"=��� 6��� �2�!������ ,"� � �.���-!���������.�

�������������-��&���*���&"!��,�!!�-��������!�������-���������.�,����������JW��� ������������

���  ��'��&�����.�����6��&���	��!���:�(�%!".���9+�><�� <��������

�&�� �.��2��"� 6��� �!��� ��������� ����'� %0��� '��'!������� ,"� �� �����.&���.�!� ���&���� �&��

��;����� .��������'�������!�%0��ZA�<B%0��� �����#��>+�?*�������L �6��� ��.�,���������JW��

-�����&������&�������Y5��-������&"���-�����6�����������(�����$������!���:������

�&����;�����6���.�����-�'�������������'�-���	������������Y!��-�����!���'��� ���������6����

��,H�.�������&�'&* ��-�����.���5�������!�.�*'�!� !����6��&�.&!���-���9���&���!9��:L ����!:�

�	�G�:G��� 2�!�� ��� ��!2���� �"����� ��� �� ������ �&�� ���.�����  ����.��� -���� �&�� ��,�������

��&�'�����@ ������!����
�����%!".�!� ������ �������6����D�����-����,"������.&�������.�����'�

���������'���:���K����� �.��(���������������1���.����







)#,#.,
���8���
���
F  +� ��
?������4


F��&� �&��  �� ���� ��� ���!"��� $%1#�  ��&6�"� �.��2������� ��� &� �-���� �����-�.����� .�!!�� 6����

6��&��� 6��&� �.�*.�!�� ��3� ���� !"���� ��� #���� ,�--���� .��������'� ,��&�  �������� ����

 &�� &������ ��&�,�������������(��(31���-���� !"��������.���&���'�������6�����,�������,"�

 �����'�	��������&���'&���,!����:�*'��'������!��-������������"���'�������&���.�����-�'������

�	�����'�-�����������3� ����������6�������!"=���-��� �������.����������������.��.����������

6��������������,"��&������ �����������"��3���&��������!����
�	������'�����.�[ �������������

����"������&�����3.�����-�.��F�!�&����(���) 3����

303*��%$�����F�������,!�����'�6����.�����������,"���������� ��.��������$D��!����������-�

 ������� ���� Y'��6���� �� ������� ��� ��L � �.�"!�����9,��*�.�"!������ 303*��%$�� �����-������

����� �� �����.�!!�!���� ���,����� �(�!!� ����� ��!!���.��� (��� ) 3��� ����  ��,��� 6��&� �&��

�  �� �����������,�������(��,������6����,!�.8���6��&�	L ���������!8������3�����L ��6����

:�� ���3*���� ���� ��.�,����� 6��&� �  �� ������� ��!������ �-�  �����"� ����,��"� ��� ,!�.8��'�

��!�������2����'&������W����-����6��&��������3*��������.�,������6��&�<#�*.��H�'������'%�

����,��"�� ����.�����6���  ��-������ ����'� $�5�����.����� �"����� �(�!!� ������ �������� !�2�!��



1!�����
�7!����!���!��7�������

 50 

6����D�����-����,"������������"��-� ������,!��������'�3.������'����-�6���� �3.������� ���

1������.8�� (0�� ) 3���� F�� ����� �&�� -�!!�6��'�  �����"� ����,������ ��!!�  ��.&����� ,"� ��!!�

3�'��!!��'� ��.&��!�'"�� 0��2����� (��� ) 3��G� $%1#� ���!������ �G	������  &�� &�*$%1#�

��"���������!������ �G�������  ��9�:�(��� �$�8�9:�� ��!������ �G:������  &�� &�* ��9�:�(���

�$�8�9:����&�:�:9�"�:������!�������G:�������8��� ������!�������G�������� &�� &�*�8���3���J���

��!�������G�������($�9:����!�������G������� &�� &��($�9:��3��::�����!�������G���������$+�

���!������ �G������� %��0<� ���!������ �G:������ ��,�� -���� ��!!� 3�'��!��'� ���!!� 3�'��!��'�

��.&��!�'"�� 0��2����� (��� ) 3���� ����*������ ���� ����*��,,��� �'%� <#�*.��H�'�����

����,������6�����!���-������!!�3�'��!��'�����6������!������G	����-��� &�� &�*�8����G������

-��� &�� &�*$%1#���G�	����-���$%1#������G:�����-����&����&��� ���������







)#,#.)
��'�
�$$7��3� ��3�������


�&���"*��;�&������-���������-�.������0�1��.�!!��6����6��&��������3�����&��2������,"��.�� ��'�

���	���(�����*<�!�� <�J�����	���(�+��!��	��(�$0������L �'!".���!���L �+�*���.��������'�

 &�� &������ ��&�,������ ��Y'9�!� � �������������Y'9�!�� ���������������Y'9�!� !�� � �������

 ����������&�,��������������;���.�����,�������,"�'���!������.�������6����.�����-�'�������	�����

'�-����	��������.!���-"��&��!"��������������.��������-��� ���������6�������"���,"��&������-����

���&��������-����((������!���
J������2�!����.����� �����'�������'��-�����!� ��������;���.��

6��� ��.�,����� �� &� ��� �W�� 6��&� :�� �'� �-�  ������� �*3� &������  ��2����!"� ��*&"�������

������&��� �&����.��� �����.&�� )   ��!��� 36������ ��� .!���� �&�� !"������ ���� .�����-�'��� ���

�	����� '� -��� ��� ����� 3� ���������� 6���� ��.�,����� �2����'&�� ��� �W�� 6��&� :� Y!� �-� $%1#�

����,��"�6��&�'���!����.8��'�������.�,�����-�����&�����W��6��&�:���'��-� ��������*3� &������

 ��2����!"� ��*&"������� ������&��� �&����.��� �����.&�� )   ��!��� 36������� �-���� 6��&����

������ ��.� ������� 6���� .�!!�.���� ,"� .�����-�'������ ���� ,��!��� ��� :;� 303*��� !�� ,�--���

6��&����Q*���.� ����&���!��

�

�

)#,#.0
� ����
�%%����5
�++�5


$%1#� ������ ��.� �������6���� �� ������� ��� �� �L � �.�"!�����9,��*�.�"!������ 303*��%$��

�����-������������������.�!!�!�������,������(�!!� ��������� ��,���6��&���,�����"!�����-����



1!�����
�7!����!���!��7�������

 51 

�-� �&�� !�.����/!����������!��''!������� �3+��� �@ �.����5�,��������������!��'���������) 3����

�&�� ���,����� 6��� ,!�.8��� 6��&� ���,�*-���� ,!�.8��'� ��!������� ���L � �6���*:�� ���3*���

�2����'&������W���������.�,�����6��&�,�����"!�����3+����Y'9�!������3����	L ��6���*:����&�

��� ����� ��� ��������� �-���� 6��&��� ��� ��3*��� �&�� ���,����� 6��� ��.�,����� ����'�

@ $���3���+[ ��!�����������'���������������������� ����������-����6��&��������3*���/:��*

���!"!����� $%1#� 6��� ����.���� ����'� $�5� �(�!!� ������ �������� !�2�!�� 6���� D�����-���� ,"�

�����������"��-�������,!��������'�3.�������'����-�6�����3.������� ����







)#,#.=
���?����5
�++�5


��!!� 2��,�!��"� 6��� ��2����'����� ����'� ��� 2����� ��;�.�!�'"� ����"� 8��� (��� ,����� �3�'�����

�..�����'��������-�.�����4�� ����.�!����

��!!��6��������������
�*6�!!���.��������� !����������������"��-���`�����.�!!�96�!!�����.�!������

��� .�� !�����������6��&����  &���!� ������-���� ��.�,������ ��� �JW�� -��� ��� &�  ���� ����������

�����-�.���������Y5��-�(�����!�������	��'9�!��6���������������.&�6�!!���-������-���&�����&�

��.�,�������������,���,��.��� �����!�,�!�=������6���������������	J���������'�����.��� !����

��������������"��&���--�.���-��2���; ���������-�6�!���" ��������.��2��-�����-�+$) ���

�&������!���6�����; ���������������2�!����]������������2��������-��&��������������������







)#,#.A
"��$�����4����
�� ��$ ��


�&�� -�!!�6��'� .�!!� !������ 3F����� 3F�:��� 3F���� $J�	�� �����0�1�� ������0����6���� ��������

6��&� ��--������ �������� �-� .���;���,� �$�,���;[ �� (��.8� '���� ��� ������ ��� 2���-"� �&��

.��.����������6��&� �&�� &�'&��� ��!�-�������*,!�.8���� �--�.���0��������������-�&�!-���;���!�

��&�,����"�.��.���������� ���	���6��� ��-���������.�!!��������� ���
�*6�!!���.��� ������ !�����

���� .�!������ ��� .�� !���� ������� 6��&����  &���!� ���� ��� �&��  �����.�� �-� .���;���,� ���

��--������.��.�����������-���������Y'9�5�� ����:���Y'9�5���-������.�,����'�.�!!��-������&����

�JW�����.�����������(���6��������������.&�6�!!������-��������&���.�,�������������,���,��.��

� �����!�,�!�=������6���������������	J���������'�����.��� !��������������	��6�����-��������

�&�����'�.��.����������"��!���'���-��.������-�.�!!���--�.�����D��!������	��.�� ��������.�����!��



1!�����
�7!����!���!��7�������

 52 

�&���--�.���-��2���; �����������&����-�6�!�*�" �������������-�����-�+$) ��6�������"�������&��

�����.����� �����'�����&��������������	��-�����.&�.�!!�!�������������

�-���� .��-!���.��� .�!!� !����� 6����  ��� ����� !�6� ������ .���������� ��� ������ ��� ���!����

�����-�.����������-����	�&������&�"�6������������6��&�.���;���,�-���������:���Y'9�!���

������ ��� ��	�� 2�!���� �����  ���� �������� 6�� �������� .�!!� !����� 6��&� �&�� -�!!�6��'� ���'�

.��.����������G��

a�:���Y'9�!�-�������������.�!!�!������3F�����3F�:�K�����������0�����K�

a�:	�Y'9�!�-���$J�	�.�!!�!������������2��K�

a���:	�Y'9�!�-���0�1��.�!!�!������������2����

$�.&������-�.����.�!!� !����6�����������,��&�6��&�����6��&����.���;���,���-�������&�����6��

 ��-������(�������"��3�'�������� ��2����!"����.��,���� ������:�������

�&������!���6�����; ���������������2�!����]������������2��������-��&��������������������







)#)
�����+�����
����5+ +


�!!�2�!�������� �������������������������������2��������30����

�����!���������!"����6���� ��-������,"��6�*���!���1��&��7���;�.����������,"�3������4���*������

������������.&�.8� ����,!����'��-�.��.������'�2����,!�����&��!�2�!��-���'��-�.��.��6�����-�����

��� T���	��

�



�

53 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�����������



	�������

 54 

0#.#��� ��+
�"����� ��+���+


+����"*-���� �������� �--�.����,"��#��6���� ����!!��� ��� �&��� ����"�� ��� �� .�����6�� .��!������

 ��-�����&�����!"�����,�.������-�!�.8��-��������!���&���-���������.�&����6����� ���������,"�

���.������	�������	�L �������J�6�������:L ��6��&���������'��������'�������-����"������������

�����6��� 2����,!�G� .�!��� ��� 	:� .����� �	
L �� ���� ��.���� ��� ��� .����� ���L ���<���� ��&�!�'�.�!�

���'��'�6��� ����.���� ��� �J�  �������� ,�.����� ��  �������6��� ���� �2�!��,!�G� 
�  �������� ���L ��

6���� .!����-������� ��K�:��.����� �:�L ����� �:K���� .����� �		L ����� ����������.����� ���L �����

 �����&���"*��'&������������L ��6����.!����-�������+����
���������	�L ���&�6���!"� &������

������������ +Z������J����������L ���&�6�����������������������(����

�

��� ��
�"����� ��+���+
1�H<<2 �#
�%
��+ +  �� ���4 
1I2

�4 
V�� �� J:

b�� :� :�

� �� �
��!� 	� 	�

-���!� �J �:

�7$��
��������
.�!�� 	: 	


��.��� �� ��

���4��4
�� 
 ��

�: :� :�

�� �� 		

�� �� ��

+� �� ��

+Z �
 	�

(� �� 
:

(� J �  

 

����������1!�����G�����!�5�!��������!����!�!�����������



	�������

 55 

0#,
��$
.


0#,#.
���)



#��!*�������#����!"����6��� ��-����������	� ��������,�.������� ��������6���������2�!��,!���

����&�6�����1�'����������-�6��.���������&�����������.���,��.!����-�������+$) ���2���; ������'�

6&��� ���� !�2�!� ��� ����� �&��� �*-�!�� 6��&� ��� �.�� ���  ������ �����!� ��.����� :J� ���� �-� �	�

�2�!��,!��.�������:L ���&�6���������#+���2���; ���������




�

�

�

�

��

��

��

��

�	

�


��

� 	 
 � �� �� �� �
 �� �� �� �
 �� �� �� �� �� 	� 	� 		 	� 	� �� �� �	 �� �� �� �� �	 �� �� 
� 
� 
� 
� �� �� �	 �� �� �� ��

�
�
��
�
�
��
�
�	


�
�	�
��
��
��
	

�	

�
�
�
	

�	
�
�
�
�
	�
�
��
��
�
�	
�
	�
��
��
	�
	


�
��
��
	�
�
�
�

�������

����

N
E

U
3 

m
R

N
A

le
ve

ls
re

la
tiv

e 
to

B
-a

ct
in

an
d 

pa
ire

d
no

rm
al

m
uc

os
a

Samples

�

�

�

�

��

��

��

��

�	

�


��

� 	 
 � �� �� �� �
 �� �� �� �
 �� �� �� �� �� 	� 	� 		 	� 	� �� �� �	 �� �� �� �� �	 �� �� 
� 
� 
� 
� �� �� �	 �� �� �� ��

�
�
��
�
�
��
�
�	


�
�	�
��
��
��
	

�	

�
�
�
	

�	
�
�
�
�
	�
�
��
��
�
�	
�
	�
��
��
	�
	


�
��
��
	�
�
�
�

�������

����

N
E

U
3 

m
R

N
A

le
ve

ls
re

la
tiv

e 
to

B
-a

ct
in

an
d 

pa
ire

d
no

rm
al

m
uc

os
a

Samples
 




�����������	�!�5�����1�	�!!�*����� ����������������������������� �:4��!��������	����@��������

���������������!��+��� ��� E5!�����	���!�� ����!��������!�������!�� ������ �!���� ����������

�����@���������������� �������!�������$��!�H����.��3����@����������������� ���������������!����
�

�

0#,#,
��'�



#��!*�������#����!"����6��� ��-����������	� ��������,�.������� ��������6���������2�!��,!���

����&�6�����1�'������:������'��&�������.����������� ����-���������#+���; �����������������

�-��	��2�!��,!��.�������:L ���&�6������	��#+���2���; ����������



	�������

 56 

�

�

�

�

��

��

��

� � � �� �� �� �� �	 �� �� �� �� 	� 	� 	� �� �	 �
 �� �� �� 
� 
� 

 �� �� �� �� ��

�
�
��
�
�
��
�
�	


�
�	�
��
��
��
	

�	

�
�
�
	

�	
�
�
�
�
	�
�
��
��
�
�	
�
	�
��
��
	�
	


�
��
��
	�
�
�
�

�������

����

E
G

F
R

 m
R

N
A

le
ve

ls
re

la
tiv

e 
to

B
-a

ct
in

an
d 

pa
ire

d
no

rm
al

m
uc

os
a

Samples

�

�

�

�

��

��

��

� � � �� �� �� �� �	 �� �� �� �� 	� 	� 	� �� �	 �
 �� �� �� 
� 
� 

 �� �� �� �� ��

�
�
��
�
�
��
�
�	


�
�	�
��
��
��
	

�	

�
�
�
	

�	
�
�
�
�
	�
�
��
��
�
�	
�
	�
��
��
	�
	


�
��
��
	�
�
�
�

�������

����

E
G

F
R

 m
R

N
A

le
ve

ls
re

la
tiv

e 
to

B
-a

ct
in

an
d 

pa
ire

d
no

rm
al

m
uc

os
a

Samples




�

�����������	�!�5�����1�	�!!�*����� ����	������������������������ �:4��!��������	����@��������

���������������!��+��� ���E5!�����	���!�� ����!��������!�������!���������!��������������

�����@���������������� �������!�������$��!�H����.��3����@����������������� ���������������!����







0#,#)
���� ������
? �>  �
���)
���
��'�
 B3� ++���



�"� .�� ����'� ����� ���� ���	� �#+�� �; �������� !�2�!��� 6�� �,���2��� �&��� +$) �� 6���

�2���; ������� ��� :�� ���� �-� J	� �:JL �� $%1#� ��'���2�� .����� ���� ��� J� ���� �-� ��� �J�L �� $%1#�

�2���; ������'� .����� �1�'���� ������ �&��� ��--����.�� ��� ��������.�!!"� ��'��-�.����� ����'� �&�� �6�*

���!��� 1��&��4�� $;�.�� ����� � I�������� �&���� ����� ��''���� �&���-���� �&��� �� ����.�� .����!������

,��6����������������	��#+���; ���������;��������,!����:���

�



	�������

 57 

�

�

�

�

��

��

��

��

�	

�


��

� � � �� �� �� �� �	 �� �� �� �� 	� 	� 	� �� �	 �
 �� �� �� 
� 
� 

 �� �� �� �� ��

�
�
��
�
�
��
�
�	


�
�	�
��
��
��
	

�	

�
�
�
	�
�
��
��
�
�	
�
	�
��
��
	�
	
�
��
��
	�
�
�
�

�������

���������

���

����

V
ar

ia
tio

n
of

m
R

N
A

le
ve

ls
re

la
tiv

e 
to

B
-a

ct
in

an
d 

pa
ire

d
no

rm
al

m
uc

os
a

Samples

�

�

�

�

��

��

��

��

�	

�


��

� � � �� �� �� �� �	 �� �� �� �� 	� 	� 	� �� �	 �
 �� �� �� 
� 
� 

 �� �� �� �� ��

�
�
��
�
�
��
�
�	


�
�	�
��
��
��
	

�	

�
�
�
	�
�
��
��
�
�	
�
	�
��
��
	�
	
�
��
��
	�
�
�
�

�������

���������

���

����

V
ar

ia
tio

n
of

m
R

N
A

le
ve

ls
re

la
tiv

e 
to

B
-a

ct
in

an
d 

pa
ire

d
no

rm
al

m
uc

os
a

Samples

 

�

���������
�	�!�5�����1�	�!!�*����� ������!�����	��	�������������������������� �:4��!�������

�	����@�����������������������!��+��� ��� E5!�����	���!�� ��� ��������������!�������!�� ��

���� �!���� ���������������@������������ ���� ���� ���!����� �� $��!�H����.��3����@��������������

��� ���������������!����
�

�

�

3
:��7 
J 8

���� J J �

8 :� 		

�(


3
H
-#-.  
 

 

����������������!����!!�*����������������!�����	��@�����������������:4���1���!�������*�

���5�!����� ������� �@!��G�� 3����� I0� �����@�������� �!���D� 50� �!���� ����� ���!�� �@��������� �� ���0�

��!������!��*������!���!�����

�

�



	�������

 58 

0#,#0
��'�
4 � 
+���7+
?5
'��(



$�'&�� ��������6���������2�!��,!��,�.������-�,���D��!��"��-�-�;��� ��������1�-�"*-�2�� ��������

6���� .!����-���� ��� 1�3<�  �����2�� �1�3<Z�� ��
L �� ���� :	�  �������� 6���� .!����-���� ��� 1�3<�

��'���2�� �1�3<*�� ���L ��� ��� ����.�!����6��&���1�3<Z� ���������6���,���2��G���� ��������6��&�

&�'&�!�2�!��-�'������ !�-�.�������#V:���:� ��������6��&�!�6�!�2�!��-�'������ !�-�.�������#T����

��� ��������6��&�&�'&� �!����"��-�.&���������J��<��������� ��������6��&�!�6� �!����"��-�

.&��������� J� �5��� ��������"� ��� V��L � �-� .�!!�  � �!�������� F��&��� 1�3<*�  �������� 6��

�,���2��G� ���  �������� 6��&� �����"� �:+�� ���� �:�  �������� 6��&� !�6�  �!����"� �5��� ������"�

���9�����������"����T��L ��-�.�!!� � �!����������,!���������

�

�



	�������

 59 

��
+��� ��������
+��� ��
+��� ��������
+��� 
� :+ 1�3<�* �
 <� 1�3<�Z

: 5� 1�3<�* 	� 5� 1�3<�*

� �5�� 1�3<�* 	� <� 1�3<�Z

	 5� 1�3<�* 	: <� 1�3<�Z

� <� 1�3<�Z 	� 5�6��� 1�3<�Z

J � 1�3<�Z 	� � 1�3<�Z

� � 1�3<�Z 		 +@ +@


 5� 1�3<�* 	� <� 1�3<�Z

�� � 1�3<�Z 	J <� 1�3<�Z

�� <� 1�3<�Z 	� � 1�3<�Z

�: <� 1�3<�Z 	
 <� 1�3<�Z

�� :+ 1�3<�* �� <� 1�3<�Z

�� <� 1�3<�Z �� <� 1�3<�Z

�	 5� 1�3<�Z �: � 1�3<�Z

�� <� 1�3<�Z �� <� 1�3<�Z

�J :+ 1�3<�* �� <� 1�3<�Z

�� <� 1�3<�Z �	 <� 1�3<�Z

�
 <� 1�3<�Z �� <� 1�3<�Z

:� � 1�3<�Z �J :+ 1�3<�*

:� <� 1�3<�Z �
 <� 1�3<�Z

:: 5� 1�3<�* J� � 1�3<�Z

:� :+ 1�3<�* J� <� 1�3<�Z

:� :+ 1�3<�* J: 5�� 1�3<�Z

:J � 1�3<�Z J� � 1�3<�Z

:� <�� 1�3<�Z J� <� 1�3<�Z

:
 <� 1�3<�Z J	 5� 1�3<�*

�� � 1�3<�Z JJ <� 1�3<�Z

�� � 1�3<�Z J� <� 1�3<�Z

�: 5�� 1�3<�Z J
 � 1�3<�Z

�� +@ +@ �� � 1�3<�Z

�	 5�� 1�3<�* �� :+ 1�3<�*

�� <�� 1�3<�Z �: :+ 1�3<�*

�J :+ 1�3<�* �� 5� 1�3<�*

�� +@ +@ �� <� 1�3<�Z

�
 5�6�� 1�3<�Z �	 +@ +@

�� +@ +@ �� 5� 1�3<�Z

�� 5� 1�3<�* �J +@ +@

�: :+ 1�3<�* �� <� 1�3<�Z

�� :+ 1�3<�* �
 5� 1�3<�*

�� :+ 1�3<�* 
� <� 1�3<�Z

�	 <� 1�3<�Z 
� +@ +@

�� 5� 1�3<�* 
: :+ 1�3<�*

�J 5� 1�3<�Z 
� <� 1�3<�Z

�� 5� 1�3<�Z 
� +@ +@

��$3� 
��'�
'��(��'�
'��(

��$3� 

�

�

��������
����	���/&�!!�*������::���1���!�������,�0������*D�=10��������*���*�� ������������BD�

&10���������*���*�� ������������BD��0�����!���� ��!���D�=����0������������ �����!���� ��!���D�

��/&50���/&���!����D���/&I0���/&���������D��90������!��!����������0���/&I��!�����



	�������

 60 

0#,#=
���)
 B3� ++���
���
��� ������+
���7����4
��
��'�
��>�+�� �$
3��">�5+



����2�!����� �&���.��2�������-�$%1#���6�������� ��&6�"���6�� ��2����'����� �&�����������!�

��������-�2	�/��>	�������1�2����'�����,"�����.����D���.��'�������$+� ��������; ��������

,"��<����

F��������-����2	�/����������������������-��J��2�!��,!��.��������L ���:
����.������:����������

.����� ���� �&������� ��--��������������� ������-���� 6���� �&�� %�:@ � ���� �&�� %�:0� .&��'���

���.&�����.���������� ��������K��&����&��������������,���2���6���G�%�:�������.���������%�:���

%�:#� ���� %�:3� ��� :� .������ ��� �.��2�!"�� �!!� ���������� �..�����'� ��� .����� ��� 6����

�� ���������,"� �&�� .!����.�!�%��0�.&��'��� �����-�6&�.&�����.���� ��� �� ������� �&�6��'� �&��

.��.�����������������0��$���

F�� -����� ��!"� :� �������� .����� ���� �-� �J� �2�!��,!��  �������� �:L �� -��� >	��� '���K� �&��

���������6����&��.!����.�!�.&��'��@ ���$���

F���,���2���������������������-�����2�!��,!�� ����������:�	L ��-���1�2����'������;����
�����

:��K���� ����.�!������ ���������&�6�������!�������������;���
����$	�:�.&��'�����C	���.&��'��

������$	�	�.&��'��������������;���:����!!��� ���������,"��&��.!����.�!�<���J#�.&��'�����

�&��-��D���."������&���" ���-����������� ��-�.�!"����.&�6��&��&������ ����������&��!����������

���,!���������

���.�����'���$+� ��������; �����������11�$���������6��-������&����
������-�J���2�!��,!��

 ����������
L ���&�6����� �����2���������'��������������'������!��; ���������-��&�� ��������

6&������ ::� ���� �-� J�� �2�!��,!��  �������� ���L �� �&�6��� �� ��'���2�� �������'�� ������������'�

!�����-��; ���������������!�����	�L ��-�������!�.�!!������,!��������

�



	�������

 61 

��$3� ;���
 &��' �;)��
E/,- ��� ��$3� ;���
 &��' �;)��
E/,- ���
� F� F� F� +�' �
 F� F� F� ���

: F� F� F� +�' 	� F� F� <���J# ���

� %�:0 F� F� ��� 	� F� F� F� ���

	 F� F� F� +�' 	: %�:� F� F� ���

� F� F� F� +�' 	� %��0Z0��$ F� F� ���

J %�:0 F� F� +�' 	� %�:@ F� F� ���

� F� F� F� ��� 		 %�:# F� F� ���


 %�:0 F� $	�	 +@ 	� F� F� F� ���

�� F� F� F� ��� 	J F� F� <���J# ���

�� F� F� F� +�' 	� F� F� +@ ���

�: F� F� F� ��� 	
 F� F� F� ���

�� F� @ ���$ F� ��� �� %�:� F� F� ���

�� %��0 F� F� +@ �� F� F� F� ���

�	 %�:@ F� $	�	 +�' �: F� F� F� ���

�� F� F� F� ��� �� %�:@ F� $	�	 +@

�J F� F� F� ��� �� +@ F� +@ ���

�� F� F� F� ��� �	 %�:3 F� F� ���

�
 %��0 F� F� +�' �� F� F� F� ���

:� F� F� F� ��� �J F� F� F� ���

:� F� F� F� +�' �
 %�:3 F� F� +�'

:: %�:# F� F� +@ J� %�:0 F� F� ���

:� F� @ ���$ F� ��� J� F� F� F� ���

:� �%��0 F� F� +@ J: %�:0 F� F� +�'

:J F� F� F� ��� J� F� F� F� ���

:� F� F� F� +�' J� %�:@ F� F� ���

:
 �%�:@ F� F� +@ J	 F� F� F� +�'

�� F� F� F� +@ JJ F� F� <���J# ���

�� �%�:@ F� F� +�' J� F� +@ F� ���

�: %�:@ F� F� ��� J
 F� F� F� ���

�� F� F� F� +�' �� F� F� +@ ���

�	 F� F� F� +@ �� F� F� F� ���

�� ��%�:0 F� +@ ��� �: %�:@ F� C	�� +�'

�J F� F� +@ +�' �� F� F� F� +@

�� �%�:� F� F� +�' �� F� F� F� +�'

�
 F� F� F� ��� �	 %�:0 F� $	�	 +@

�� �%�:0 F� F� +@ �� %�:@ F� F� ���

�� �%�:0 F� $	�: ��� �J F� F� F� +�'

�: F� F� F� +@ �� F� F� F� +�'

�� F� F� F� +@ �
 F� F� F� ���

�� F� F� F� +@ 
� F� F� F� +@

�	 %�:� F� $	�	 ��� 
� %�:@ F� F� +@

�� F� F� F� +@ 
: F� F� F� ���

�J %�:� F� $	�	 ��� 
� F� F� F� ���

�� %�:0 F� F� ��� 
� F� F� F� +�' �

 

����������2	�/
�>	��
�1�2�������!���!��!!�*����!��13�������������������!��!!�*����� �

::���1����!��!�����!����������0���!�������!���D�1��0������������!���D�%30�����5�*��D��90����

��!��!����������0��!���������!����!����$�������!�������!������� ���������@�������.��



	�������

 62 

0#,#A
���� ������
����5+ +


�"� .����!����'� .!���.�!* ��&�!�'�.�!� -�������� ��'��� '������� �+(� .!����-�.������� 6��&� +$) ��

���� $%1#� �; �������� !�2�!���6�� .��!�� ���� -���� ��"� ��������.�!� ��'��-�.��.�� ����'� �&�� �6�*

���!���1��&��4��$;�.��������

�&���6�� �2�!������  ����,!�� .����!������� �;�����'� ,��6������!�.�!������8���� ��6��������

$%1#� �2	�/��>	����1�2���� ���� ��$+�� ���� ����� �������	��#+�� �; �������� !�2�!���

(����2����6��.����!��������	�'���������������������������	��#+���; �������� !�2�!���

+��.����!�������6�����,���2�������'��&�������8������

�"�.����!����'� �&������!�.�!������8���� �����.&���&����6��.��!��-����H������ .����!������ �&���

6��� ��������.�!!"� ��'��-�.���G� �&�� ��H����"� �-� .����� �������� -��� 2	�/� '����  ��������� �!���

�������������1�2����'����� I���:�������,!����	���

�

3
:��7 

$7� >�

���� $7� � :�

>� � �J

�	�
��

3
H
-#-,-. �

�

������ ���� ���!��!��� !!�*����� � ����!�����!������������������!���!�H���� �������� �������!��

���	� ��!��!���� �� ::� �	�� �!������� ���0� ���!���D� ��0� ����5�*���� �� ���0� �� �!���� ��!������!��*�

���� ��!��$�J#�#4.� 






0#,#D
����
���
����



�����'�����&���#+���; ���������-�$%1#�!�'������6���,���2����#$%��2���; �����������	��

�����-�������L ���2�!��,!��.������1�'�������������$#$%��2���; �������������������-�J���	�L ��

�2�!��,!�� .����� �1�'���� ��	������ -������6�� .����!����� �&�� �; �������� �-� �&�� �6�� !�'������F��

�,���2����&����#$%��2���; ��������6�������.��������������-��:��:	L ��$#$%���'���2��.�����

��������	������-�����J
�	L ��$#$%��2���; ������'�.�������&�������!�������������.�!!"���'��-�.����

� T������� �6�*���!���1��&��4��$;�.�������� ���,!����������� �&���-���� ����.����� �&����#$%�����

$#$%� �2���; �������� ���� ����.�!"� .����!������ +�� .����!������ 6��� �,���2��� ����'� !�'�����

�; ���������������	����������#+���; ���������

�



	�������

 63 

AREG

0

3

6

9

12

15

18

21

24

27

30

1 4 8 11 14 18 23 26 29 32 35 38 41 44 47 50 54 57 60 63 66 70 73 77 80 85 89 92

Samples

m
R

N
A

 le
ve

ls
 r

el
at

iv
e 

to
 P

ol
2 

an
d 

no
rm

al
 m

uc
os

a

 




������������	����@����������:����!��!�����!��������	���	�!�5�����1�	�!!�*��������������������

� � :�� ��!��!���� �!������� �	��� �@�������� ������� ����� ���!��+��� ��� 1��,� �	��� !�� ��� �!�����

���!�������!�� ������ �!���� ���������������@������������ ���� ���� ��� !����� �� $��!�H����.�� 3���

�@����������������� ���������������!����

�

�

EREG

0

3

6

9

12

15

18

21

24

27

30

1 3 6 8 10 12 14 17 19 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 54 56 58 60 62 64 66 69 71 73 75 78 80 92

Samples

m
R

N
A

 le
ve

ls
 r

el
at

iv
e 

to
 P

ol
2 

an
d 

no
rm

al
 m

uc
os

a

�

�

������������	����@����������B<���!��!�����!��������	���	�!�5�����1�	�!!�*��������������������

� � B<� ��!��!���� �!������� �	��� �@�������� ������� ����� ���!��+��� ��� 1��,� �	��� !�� ��� �!�����

���!�������!�� ������ �!���� ���������������@������������ ���� ���� ��� !����� �� $��!�H����.�� 3���

�@����������������� ���������������!����

$#$%�

�#$%�



	�������

 64 

3
:��7 

J 8

���� J �	 


8 � :�

����

3
K
-#---. �

��

 

����������������!����!!�*������������	���!���	����@�����������������B<���1���!�������*�

���5�!����� ������� �@!��G�� 3����� I0� �����@�������� �!���D� 50� �!���� ����� ���!�� �@��������� �� ���0�

��!������!��*������!���!�����

 



�

65 

0#)
��$
,


0#)#.
�++��������
�%
���)
 B3� ++���
>��"
�" 
4 � ���
��� ������+
��:��: �
��
�" 
���++����


$�� �+
�%
���
� : ��3$ ��



�����������&�2��,���� �� ������ .��.�����'� �&�� .����!������,��6����+$) �� �; ��������6��&�

��'����� ��� �!���������� ����!"� �..�����'� ��� .�!���.��!� .��.���'������� ���� �&�� ,����� �-� �&��

����!���� ������,"�@ �'�!��������6����2����'������&�� �����.���-��1������314������������,"�

����.����D���.��'������������������&�����������!���������-�2	�/���� ���������������������&��

������� �-� ��.������!!���� �����,�!��"� �(3���� �&�� ������� �-� !���� �-� &�����=�'����"� �5><�� �-�

.&�����������D�,"�-��'��������!"�����

�6��.�����6���������2�!��,!��-����������!"�����F���,���2����1��'�����������������		�����

�-�����2�!��,!��.��������L ������ ����.�!����6��-�����:����!��������:���L ���	�������������	��L ���

:�� ������������������� �:�L ��� :� .��.�������� ��!������ ��� ���������� ���� ������������������

�:��L ��� :� .��.��������������������������� �:��L �������� .��.����������!������ ���:L �� ���,!��

��J����

�&��.&���.����=�������-��&��314�����������!��������6��� ����,!������!!��&��.������(������������

314��'����6����-����������������-����.��������!"=����	�L �������!"�����;����	�����J��1���"*

���� .����� ��� !�"��� ���� ���������� 6&������ ��  �������� .������� :� �!����������� �&�� �����

-��D�����������-��������������6����#�
���� ������;�����������.���������#�J	<������;���	�������

.����K� %:�	3� ����(:�J�� �,��&� ��� �;��� J�� ��� �� ���� :� .������ ��� �.��2�!"�� ���� #:�:F� ����

#:J�<� �,��&� ��� �;��� ��� ��� �� .����� ��.&� ���,!�� ������ �&�� �����.�� �-� �� -�����&�-�����������

���!������ ��� ���������� �-� ���� �������� ��.!���������6�������.���� ��� J� .������ ���  ����.�!��G� ��

��!�����������;����������!����������;������:���!�����������;���J���������������������;�������&��

��������'�����������������-���������� �����������,!��������

(�.������!!���� ������� 6��� ��������� ��� J
� .������ ,�.����� 
� 6���� ���� �2�!��,!��� �&�� ����!���

�&�6���(33� ��� J�� .����� �
���L ���6&������(3��6��� -����� ��� �&�� ��������'�	� .����� ����L ��

���,!���������

�&��.&���.����=�������-�5><��-�.&�����������D�6��� ��-���������J
�.������,�.�����
�.�����

6���������2�!��,!���1�2�� ��������6�����;.!�����-�������!"�����-�5><��-�.&�����������D�

,�.����� ������������� (3�� �!��� ��� .&��������� ��D� !�2�!�� 5><� �-� .&��������� ��D� 6���

-��������	�������-�J	���.������!!�������,!�� ���������J:L ����2�!��,!��-���,��&����!"�������,!��

��
���



	�������

 66 

�

��$3� �� ��$3� ��
� +@ �
 F�

: F� 	� F�

� .�������!�� �1��
�-�c�
 	� .���
�	��!�� �5���:-�c�

	 
�
3�� �Z�.�:
:���!�� �#
J�-�c� 	: 3����3�� 

� F� 	� .��:J:��!�� �0��:	-�c��

J #��	�3�� 	� .����:d��������%��� �3��
�-�c�

� F� 		 F�


 +@ 	� F�

�� 3��	�3�� 	J $���
3�� 

�� .��
:Jd�
����!���%�� �$���
-�c� 	� .�����*���J��!������ �5����-�c:�

�: F� 	
 $���J3�� 

�� F� �� C����3�� 

�� #��	�3�� �� .��
:�d�
:���!������ �����J-�c�

�	 .���
�d��
���!�%� �3���	-�c� �: .���	���!�� �@ ��	:-�c:�

�� .���
�d��
���!�%� �3���	-�c� �� $��J
3�� 

�J C���J3�� �� F�

�� #����3�� �	 C�:
�3�� �Z�$����3�� 

�
 #��	3�� �� .���J�d��JJ����� �5��
�-�c:

:� F� �J C���J3�� 

:� F� �
 F�

:: .��:����!�� ����:J-�c�� J� #��	�3�� 

:� .����:d������!%�� �$�	��-�c	 J� $����3�� 

:� .����:��!�� �3��		-�c���Z�.��:�	��!�� �3���	-�c� J: C
J�3�� 

:J F� J� .���	:d��	
��!��%��%��� ����	�-�c:�

:� .��
:Jd�
:
��!���� �������! J� #����3�� �Z�.�����d���:�������%� �C����-�c	

:
 F� J	 F�

�� C��:
3�� JJ $���J3�� 

�� .����Jd������������ �C�	�
-�c
 J� .��	��d�	�:��!��� �3��
�-�c��

�: C����3�� � J
 F�

�� F� �� F�

�	 C���J3�� �� F�

�� #��	�3�� �: 3����3�� �Z�R��:J3�� 

�J F� �� .��
:Jd�
:
��!���� �������!

�� F� �� .��:��d�:����!���%%� �(����-�c�

�
 F� �	 C�:
�3�� 

�� F� �� F�

�� .��
:�d�
:���!������ �����J-�c� �J F�

�: F� �� .��
:�d�
:
��!��� �����-�c�

�� .�����d���J����� ���		�-�c�� �
 F�

�� F� 
� F�

�	 .��:����!�� �3����-�c� 
� #�J�3�� 

�� C�:
�3�� 
: .�������!�� �����
-�c��

�J .��:����!�� �3����-�c� 
� .��	
:d�	
������ �0�	�:��� 

�� #�J�3�� 
� F� �

  

���������� 	������� ����������1���������!����� ��:<���1����!��!�����!����������0� ����D� ���0�

�������D���0��������D�%30�����5�*��D��90������!��!����������0����!�����!�����






	�������

 67 

��$3� �3=) ��$3� �3=)
� F� �
 #:��F

: F� 	� R:��3

� F� 	� F�

	 F� 	: F�

� F� 	� �:J	R

J #:�:F 	� F�

� #�
�3�� 		 F�


 F� 	� .�JJ�dJJ���!�� �5:	�-�c�

�� ����0 	J F�

�� @ ���( 	� 0:��+

�: .�J��dJ�	��!���� �:�	��!+ 	
 #:J��

�� 3��
1�Z�%:�	0�Z�.�	J�d	J���!���� ��
���!� �� .����d�J	��!::� ���:�-�c�

�� F� �� #:J�<

�	 F� �: #�J	<

�� ������Z�(:�J� �� F�

�J 0:��@ �Z�#:��3�� �� 3:�	1

�� %:�	3 �	 F�

�
 (:�J� �� #:��F

:� #�J	< �J F�

:� %:�	3 �
 ���	3

:: F� J� F�

:� #�
�3�� J� #:��3�� 

:� #�
�3�� J: F�

:J F� J� R:��3

:� F� J� F�

:
 .���
d�����!��� �1���-�c�� J	 #�	�<

�� F� JJ F�

�� #�J	< J� F�

�: F� J
 .�:J���!�� �5
�-�c:


�� F� �� #:J�<

�	 F� �� F�

�� ����R �: F�

�J �:��R �� #:��C

�� F� �� #:��F

�
 .��	�d�	
���%�%�� �$:�J-�c�
 �	 F�

�� F� �� #�
�3�� 

�� F� �J %�	�@

�: F� �� #:�:F

�� F� �
 #:J�<

�� F� 
� F�

�	 F� 
� F�

�� #:�:F 
: F�

�J F� 
� F�

�� %:�	3 
� F� �




�������� �	������� ���������314���������!����� ��::���1����!��!�����!����������0� ����D����0�

�������D���0��������D�%30�����5�*���������0����!�����!�����



	�������

 68 

��$3� ��� ��( ��$3� ��� ��(

� (3� (3� �
 (33 5>33

: (3� (3� 	� (33 5>33

� (33 5>33 	� (33 5>33

	 (33 5>33 	: (3�� (3�

� (33 +*5>33 	� (33 5>33

J (33 5>33 	� (33 5>33

� (33 +*5>33 		 (33 +*5>33


 (33 +*5>33 	� (33 5>33

�� (33 5>33 	J (33 5>33

�� (33 +*5>33 	� (33 5>33

�: (33 5>33 	
 (33 5>33

�� (3� (3� �� (33 5>33

�� (33 5>33 �� (33 5>33

�	 (33 +*5>33 �: (33 +*5>33

�� (33 5>33 �� (33 +*5>33

�J (33 +*5>33 �� (33 5>33

�� (33 5>33 �	 (33 5>33

�
 (33 5>33 �� (33 5>33

:� (33 5>33 �J (33 5>33

:� (33 5>33 �
 (33 +*5>33

:: (33 5>33 J� (33 5>33

:� (33 5>33 J� (33 5>33

:� (33 5>33 J: (33 +@

:J (33 +*5>33 J� (33 5>33

:� (33 5>33 J� (33 5>33

:
 (33 +*5>33 J	 (33 5>33

�� (33 5>33 JJ +@ +@

�� (33 5>33 J� +@ +@

�: (33 +*5>33 J
 +@ +@

�� (33 5>33 �� +@ +@

�	 (33 5>33 �� +@ +@

�� (33 5>33 �: (33 5>33

�J +@ 5>33 �� (33 5>33

�� (33 +*5>33 �� (33 5>33

�
 (33 5>33 �	 (33 +*5>33

�� (33 +*5>33 �� (33 5>33

�� (33 5>33 �J (33 +*5>33

�: (33 5>33 �� (33 5>33

�� (33 5>33 �
 (33 5>33

�� (3� +*5>33 
� +@ +@

�	 +@ +@ 
� (33 +*5>33

�� (33 5>33 
: +@ +@

�J (33 5>33 
� (33 5>33

�� (33 +*5>33 
� (33 +*5>33  

�

������ ��!� 	������� ��������� ���� 7/�� ��!���� !�� ='&� � � ����������� ":6�� 7/�0� ������!��������

���!�����*D� 7//0� ������!�������� ��!���� ��!���D� ='//0� ����� � � ������+������*D� �5='//0� �5����� � �

������+������*D��90������!��!����������0�7/��!��='//��!�����



	�������

 69 

0#)#,
���� ������
����5+ +



�!!� �&�� .����!������� �-� �&���  ���'�� &� 6���� .�!.�!����� ����'� �&�� �6�*���!��� 1��&��4�� $;�.��

������ �"����.&��'� �&�� .!���.�!* ��&�!�'�.�!� -�������� ��'��� '������� �+(� .!����-�.�������6��&�

�&������!�.�!������8������1���314���(3������5><��-�.&�����������D���6��.��!��-�����6��

��������.�!!"���'��-�.����.����!������G��!!��&�� ��������.!����-�������(3��6����-���!��� I����J	��

���� �&����H����"� �-� .�����6��&� �� !"� &� ����� ��2�!2������ �+Z��  ���������314�����������

� I����J������,!���������

�

3
:��7 

��� ���

� B � � ��

' 	 :� 3
H
-#--D=

���

 
 

�

3
:��7 

$7� >�

�J �� �


�- �� :	

�5$3"
��� 

+���7+

���


3
H
-#-.D0  




���������"����!��!���!!�*����� �����!�����!����������������!�5�!��������!�� �!������!���������!��

�!�H���� �����������	���7/�0�������!�����������!�����*D�7//0�������!����������!�����*D�70��!��D��0�

 ��!��D��I0� ����������� ��*��������� $�"I�,.D��#0�!������� ��*��������� ���������D����0�

���!���D���0�����5�*���������0����!�������!������!��*����� ��!��$�J#�#4.� 
�

�

�"� .����!����'������ ���� ���	� �#+�� �; �������� !�2�!�� 6��&� �!!� �&����!�.�!��� ���8����

��2�!2�������#����1���314���(3������5><��-�.&�����������D���-���2	�/����� ������:�	���

6��.��!������-������"���������.�!���'��-�.��.����

�"�.����!����'��!!��&����!�.�!������8�������!"=��������.&���&����6��.��!��-�����&��-�!!�6��'�

��������.�!!"� ��'��-�.���� ����.������G� �&����H����"� �-� .������������� -����1�� '����  ���������

�!���5><��-�.&�����������D�� I���:J��K��&����H����"��-�.������&��� �����������2	�/�6�!�*

�" �� ��D���.��6����314���������� � I���:J�K� �&����H����"� �-� .�����6��&� ��2	�/����������

6�����!����1����������� I�����J�������&����H����"��-� ��������6��&���314�����������6����

1�2����6�!�*�" ��� I�����������,!���������



	�������

 70 

����������������������� 3
:��7 
$7� >�

�".<9 ���� �� ��

�8���� 
 �� 3
H
-#-,D.  
 

 

������������������������ 3
:��7 
$7� >�

���
 $7� �� �:

>� :: :: 3
H
-#-,D

��� $7� :� :


>� � :� 3
H
-#-.<D  
 

 

3
:��7 

$7� >�

���
 $7� � ��

>� �� ��

�	�
��

3
H
-#--<)  
 

��������������!��!���!!�*����� �����!�����!������������������!���!�H���������������	������!���

������� ='//0� ����� � � ������+������*� � � ����������� ":6D� �5='//0� �� ����� � � ������+������*� � �

�����������":6D����0����!���D���0�����5�*���������0����!�������!������!��*����� ��!��$�J#�#4.� 
�

�

�"� .����!����'����	� '���� ������� 6��&� �!!���!�.�!������8���� ���!"=���� 6�� .��!�� -���� �&��

-�!!�6��'���������.�!!"���'��-�.����.����!�����G��&����H����"��-��&��1�3<Z�.����� �����������(33�

�������� I���:
�����,!�����:���

�

3
:��7 

J 8

��� ��� � �

��� �� ��

'��(

3
H
-#-,E 


�

�

��������������!��!���!!�*����� � ����!�����!�������������/&�!��������!�������� ��!���� ����1��

�!�������I0���/&���������D�50���/&���!����D�7/�0�������!�����������!�����*D�7//0�������!����������!����

��!����������0����!������!������!��*����� ��!��$�J#�#4.� 
�



	�������

 71 

0#0
��$
)�

0#0#.
� ��8��$ 
G8��
����5+ +
��$3����4
���)C
��'�C
����
���
����
 B3� ++���
��


���
� ��
��� +



#��!� �����C*��#��; ���������6���� ��-��������� �&�� .�!!� !�����  ��2����!"����.��,��� � ����

��:�����F��.�����������2���; ������'�.�!!���&�����&�6��'�������&����*-�!���; ��������!�2�!��

6��&���� �.�������0����.�!!�!�����������������!�.�����!��F���,���2���+$) ���2���; ��������

����!!��&��.�!!�!��������!"=������� ����.�!���6��-�������&�'����.��������V��*-�!���������>:��

<�:
��(��>5:������3F�:��.�!!� !������1�'����������������'����$%1#��6���,���2����#+��

�2���; �������� ��� J� ���� �-� �	� .�!!� !����� ���!"=���� ���  ����.�!��� ��� ���>:�� (��>5:���

(��>5:
��3F����3F�����3F���������0�1��.�!!�!������1�'�����������

�#$%�����$#$%�6����� *��'�!���������!!�,����6��.�!!�!����������!"��>��	�����3F�����6��&�

��6�������'���-��2���; ������������'�G�,"���*����	����*-�!��-����#$%K�,"��J	*����������*-�!��

-��� $#$%��� �&�� ����� �2���; ������'� .�!!� !����� 6���� $J�	�� 3F������ ���>:� ���� ���� ��!!�

�,�2�������*-�!���-����#$%������$J�	��3F�����<�:
�����3F�������!!��,�2��������*-�!���-���

$#$%��1�'��������*���0����

�"����!"=��'��&���#+���; ��������!�2�!���-��&��-�������8���������'��-�.����.����!������6���

�,���2�����!"�,��6�����#$%�����$#$%G��&���6��!�'�����6����� *��'�!���������&�������.�!!�

!����� � I���:�� ���,!�� ������� �"� .��������� ������ �	��� ���� �	��� �#+�� !�2�!�� 6���� ����

.����!�����������	�'�����; ���������



	�������

 72 

 



�����������	�!�������F51�	�!!�*�������	����������������������@���������>�����	��@���������

����	����@���������(���	����@����������	����������!������!��+������1��,������@��������!��

����������!�������������(:;"���	��������@���������!���� ���������!����5�  ��!����� �K�5 ����

����!����9!�����!������������!����!���� ��!�!�������!����$/(.���@����������������� ������ ��

�������!����



	�������

 73 

3
:��7 
J 8

���� J �: �

8 � :

����

3
H
-#-, 


�

���������
����!��!���!!�*����� �����!�����!������������	���!���	����	�������������	��

�����������I0������@���������!���D�50��!������������!���@��������������0���!������!��*������!���!����

$�J#�#4.� 






0#0#,
������������������	�
��
���
����
$7��������
+���7+
?5
��� ��
+ 97 ����4
��


���
� ��
��� +



(��������!� ���!"����6���� ����,!�� ��� �!!� �&�� .�!!� !����� ��������F�� ������-����J��������� .�!!�

!����� ��� �&��2	�/� '����� �!!� ��� �;���:�� ��� ����.�!����6��-�������%�:@ �� ��%�:0�� ��%�:�����

%�:��������%��0�.&��'������,!���������

F�� �,���2��� �&��� �!!� .�!!� !�����  ��������� �� �	�/� 6�!�*�" �� ��D���.�� ��� �!!� �&�� �;����

���!"=������,!���������

���.�����'�>	���'������:��#��.�!!�!������&�6�����6�!�*�" ����D���.���6&������:��&�6���

�&��.!����.�!�@ ���$�������������,!���������

1�2����������������!"�����&�6����&����!!��&���#��.�!!�!�����&�����6�!�*�" ����D���.���6��&�

��!"��&��$J�	�.�!!�!���� ��������'�����!����������������.��������J����,!���������

1���!!"���!!�,�������.�!!�!������&�6�����6�!�*�" �����	���D���.������!!��&���;�������!"=��G�

�&��3F���.�!!�!�����&�6����&��%J�
3��������������;���������,!���������

�



	�������

 74 

� ��
��� ���� ��� ���� �	�
�� ����

���<0. F� F� F� F� F�

����, F� F� F� F� F�

��..= F� F� @ ���$ F� F�

�D-= F� F� F� <���J< F�

(�,E F� F� @ ���$ F� F�

�����,0 F� F� F� F� F�

�����,E %�:0 F� F� F� F�

�F 0< F� F� F� F� %J�
3

�F 0-) %�:@ F� F� F� F�

�F 0<- %�:@ F� F� F� F�

�F A,- %�:@ F� F� F� F�

�F ...A %�:� F� F� F� F�

�F .0A) %�:� F� F� F� F�

�<0 %��0 F� F� F� F�

��'� F� F� F� F� F�  
 

������ �����2	�/
��	�/
� >	��
� 1�2����!�����	����!���!�� ��!�����*� ������� ��6������ ��

�	�������������%30�����5�*���������0����!�������������D�������0����������!�����






	�������

 75 

0#0#)
�����+�� ���� 
��+��?����5


(�.������!!���� �������6��� ��������� ��� �!!� �&�� .�!!� !����� �������� �6������ �-� �	��#��.�!!� !�����

���L �� �������������.������!!���������,!����������(3��������!"�$J�	�����3F������,!�����	���

�

� ��
��� ���
���<0. (33

����, (33

��..= (33

�D-= (3�

(�,E (33

�����,0 (33

�����,E (33

�F 0< (3�

�F 0-) (33

�F 0<- (33

�F A,- (33

�F ...A (33

�F .0A) (33

�<0 (33

��'� (33  

�

�����������7�����!����������!�������	�������������7/�0�������!�����������!�����*D�7//0�������!��������

��!������!����������0�7/�������������

�

�

0#0#0
����
4 � 
+���7+
?5
'��(
��
���
� ��
��� +



F�� ��2����'����� �&�� ���	� '���� ������� ,"� 1�3<� �; ��������� ��� ������ ��� .&���.����=�� �&��

.&��������!� ��������-� �&�� .�!!� !�������6��.�!��� .��.��� .�!!� !����� �$J�	�����3F�������� �&��

��0���������!���.����.�!!�!����6����.!����-�������1�3<*���..�����'�����&����!�������.��������

 ����.�!���� :� .�!!� !����� ���0���� ���� $J�	�� �&�6��� �����"� 6&������ �&�� 3F��� .�!!� !����

�&�6���!�6� �!"���"��

>-� �&�� ��������'� �:� .�!!� !������ �!!� .!����-������� 1�3<Z�� :�6���� .&���.����=��� ,"����	� '����

�� !�-�.������ �(��>5:�� ���� 0�1�� .�!!� !������� �� ,"� &�'&�  �!"���"� ���� .��.�������� '����

�� !�-�.����������>:�������&����������'�
�,"�&�'&� �!"���"����,!���������

�"� .����!����'� �&�����	� '���� ������� ,"� 1�3<����� �!!� �&����!�.�!������8���� ���!"=����6��

.��!�� -���� �&�� -�!!�6��'������� ��������.�!!"� ��'��-�.����� ����'� �&�� �6�*���!��� 1��&��4�� $;�.��

����G��!!��&��1�3<Z�.�!!�!�����6����(33�� I���:
�����,!�����J���



	�������

 76 

��
+��� 
��������

+��� 

��0��� :+ 1�3<�*

���>: <�Z5�6� 1�3<�Z

�>��	 <� 1�3<�Z

$J�	 :+ 1�3<�*

<�:
 <� 1�3<�Z

(��>5:� � 1�3<�Z

(��>5:
 <� 1�3<�Z

3F�� 5� 1�3<�*

3F��� <� 1�3<�Z

3F��� <� 1�3<�Z

3F�:� <� 1�3<�Z

3F���� <� 1�3<�Z

3F���� <� 1�3<�Z

��� <� 1�3<�Z

0�1� � 1�3<�Z

� ��
��� 
'��(
��'�







��������������	�������!�����*���/&����	�������������,�0������*
��0�����!���� ��!���D���/&50�

��/&���!����D���/&I0���/&���������D�&10���������*���*�� ������������BD�=���0������������ �����

!���� ��!���D�=10��������*���*�� ������������B�������0���/&I������������
 

 

3
:��7 
J 8

��� ��� � :

��� �: �

'��(

3
H
-#-,E  
 

��������������!��!���!!�*����� �����!�����!�������������/&�!��������!����������!�������	�������

������I0���/&���������D� 50���/&���!����D�7/�0�������!�������� ���!�����*D�7//0�������!����������!����

��!����������0����!�������!������!��*����� ��!��$�J#�#4.� 
 

 

0#0#=
��'�
3��� ��
?5
F  +� ��
?���
����5+�+


F���2�!�������&��!�2�!���-�$%1#� ��������; ���������&���'&�F�������,!�����'��; ����������

1�2��.�!!�!������3F����3F������3F�����(��>5:������0�1��.�!!�!��������� !�"���&�'&�!�2�!���-�

$%1#�  ������� �; ��������� ��� ���������� 6�� �2�!������ �&�� !�2�!� �-� $%1#� �.��2������ ����'�

����.!���!�����,�������,!�����������-"�� �.�-�.�!!"��&�� &�� &��"!�����-�����-��&����.� �����

1�2�� .�!!� !����� ��&�� 3F���� 3F������ 3F����� (��>5:�� ���� 0�1�� .�!!� !������ ��� !�"��� &�'&�



	�������

 77 

!�2�!�� �-� $%1#�  ������� �; �������� �1�'���� ��J��� �!!� ,��� ���� .�!!� !���� ��&�� ��0���� &��!�&"�

��.����.�!!�!�������� !�"���$%1#� ��������.��2�������1�'������J���

�!!��&������!����-�+$) ������$%1#�������������������=��������,!��������

�

 



������������.�%�����������!!�*����� ����	��@��������!��!����!������������!����!�����!��

�����!������������%�����������!!�*������� ���������������@��!���
������!��5���	�!��!��515

���	
� !���������� >.� (������������ !!�*���� � � ���	� ���!��������� ������� �.� (������!����� �

��������*�!�����!����*��������������!!�*�����(!�!�!����@��������!������15���	C���!�����	��!�����

 �����!�������� ���!����� ��� ���� 15���	C���!�� ���	� �!���� �� ������(:;"����!�������!� ����������

9!�����!������������!����!�� �� ��!�!��� ����!���� $/(.�� 3������!�� ������!�������!� ���������

$��(:;".�����������������!���!�H��6�!�����



	�������

 78 

 

��0��� !�6 !�6 * 6� !�6 !�6

���>: &�'& &�'& Z 6� !�6 &�'&

�>��	 &�'& !�6 Z 6� !�6 &�'&

$J�	 &�'& !�6 * 6� !�6 &�'&

<�*:
 &�'& !�6 Z 6� !�6 &�'&

(��>5:� &�'& &�'& ZZ 6� &�'& &�'&

(��>5:
 &�'& &�'& Z 6� !�6 &�'&

3F�� &�'& &�'& * %J�
3 &�'& &�'&

3F��� &�'& !�6 Z 6� !�6 &�'&

3F��� &�'& &�'& Z 6� &�'& &�'&

3F�:� &�'& ��!! Z 6� ��!! ��!!

3F���� &�'& &�'& Z 6� &�'& &�'&

3F���� &�'& !�6 Z 6� !�6 &�'&

��� &�'& !�6 Z 6� !�6 &�'&

0�1� &�'& &�'& ZZ 6� &�'& &�'&

�8��'� 8��'�
��'�

���

� ��
��� 
���)

$���

��'�

$���

��'�

'��(

 
�

��������� �/���!��+����!����� ������!�����	���!�����15���	0�����������!�������	�������

�*�%������>����!!�*���D�35���	0����!�����	��������*�%������>����!!�*���D���0�����5�*��D�I0�

��/&���������D�II0����	�����!���� ��!���D�50���/&���!�������




�

�"�.�� ����'��!!��&���; ���������6���,���2����&��G�

�

1) �&�� ��0���� �����!���.���� .�!!� !���� �&�6��� �����!� !�2�!�� �-����	��#+�� ����  �������

�; ��������������,���.���-�$%1#� ��������.��2�������

2) �&��3F���.�!!�!�����.&���.����=���,"����.� "����,���'�����1�3<*��,���,"��&�� �����.���-����

� ���.��2����'� ���������������%J�
3������ !�"����#+������ ��������2���; �����������6�!!�

���$%1#� ��������.��2�������

3) �&�� :� .�!!� !�����6��&� �����'����	� '���� �� !�-�.������� 0�1�� ����(��>5:��� �&�6��� $%1#�

�#+������ ��������2���; �����������6�!!����$%1#� �������� ���.��2�������

4) �&��$J�	� .��.��� .�!!� !�����6&�.&�&��� �� �����!����	� '���� �������� �&�6��������!� !�2�!� �-�

���	��#+������ ��������; ��������,������ !�"���&" ���.��2�������-��&��$%1#� ��������

5) �&��3F�:��.�!���.��.��� .�!!� !����� �!�&��'&�.&���.����=���,"�&�'&� �!"���"���������� �&�6�

$%1#� ��������; ������������������.����D���.���!�.8���$%1#� &�� &��"!����������������&���



	�������

 79 

-�����'�6��� ���� ���; �.����� ��� �&��� .�!!� !���� ��� .�����!"� ����� ��� �� ��'���2�� .�����!� -���

$%1#��; ������������8��NN������!��:��:���

>-� �&����������'�
�1�3<Z�.�!!� !��������6����.&���.����=���,"����	��#+���2���; ���������

����!"�3F������3F�����(��>5:
��������>:���!�&��'&�����'��&�������!"�:��3F���������

3F����� 6���� .&���.����=��� ,"� $%1#�  ������� �2���; ��������� �&�� 	� ��������'� 1�3<Z� .�!!�

!������&��� !�.8������	��#+���2���; �������������!"��>��	��3F�����3F������<�*:
�����

������&�6������$%1#� ��������2���; ���������<�6�2��������� �.��2���-��#+������ �������

�; ��������!�2�!����!!��&����1�3<Z�.�!!�!������&�6���$%1#�&" ���.��2������








0#0#A
��������
� +�4�
�%
��
������: 
%��$
�%
���)
+������+ 


�..�����'��������.����6��8�,"��!,�&"�����.�*6��8�����:������6�����������&������.������-��&��

&����� +$) �� ����'� ��!�.�!��� ����!��'� ��� ������ ���  ����.�� ��������� ��2�!2��� ��� �&��

&"���!"�����-�'!".�!� �����,���������������������-�.���!"��.����������6����.�����2����

3������'�-�����&��&�����+$) :�.�"���!�����.�������&�2���5(�������!���:��	���6&�.&��&�6���:L �

��D���.�� �������"��6�� �,������� ��+$) ��&���!�'"�����!� ���6&�.&�6�� ������-����0	�� ����

R�J������&���.���.��������������&����.!�� &�!���"������������������� �.��2�!"��,��&� �����2�!"�

��������!�-���+$) ��.���!"��.��.��2��"� ����.&��==����������!=�����(���:���K��!,&�"��������!��

:���������.��-���� �&�� ��!�� !�"���,"� �&�� �6�� ������-���� ���������� ����*����.��������'�������

�; ���������6����.������������

�!������ .��������'� �&�� ���,!�*����� ������� .0+�� �0	��*R�J�1�� 6��� '��������� ����

�����-�.��������>3*J�.�!!���������������2�!�����������="����.��.��2��"�����&������-�.��!���,�������

�() *+�+�� ��*���&"!��,�!!�-��"!� /*+�+��� ��� 6�!!� ��� ��� �&�� ������!� ��,������� %0���

'��'!�����������.�� �������6��&�+$) ��6�!�*�" ��-�����1�'�����������&����������;&�,��������

�.��2��"����,��&���,�������������������������,"��&�����������2�!�����&���.����� ��������&����

�,���2��� ��� �&�� .�����!�� �� ��������� ,"� �������-�.���� .�!!�� ���� .����� �����'� ��� �&��

����'���������!�������.��2��"����,!�����
���






	�������

 80 

 

�

������� �� � 1�!����� � ��(����L5&��� �� ����  ������ !��� ����!���� ���� �79� ��������� �����
� ����

���*��H�������
����������!�����������
�����/9;#�����!������&�����������

�

�

�

�
�����������	�
�	��
��� � �� �� ��

��� ������� �����	�����

�����������	�
�	��
�������

��� ������� �����	�����

� ���� 	
�
�����	� ���������

���
�� �� ������������	�
��� �����������������

���
������
��� 	
�������� 	�	����	�

�

�

������ ���!� ��!��!���� � � ��!���!��� !������*� �� �����!�� ������ �@��!����� ;7�5����0� ;5

����*�������� ��*��M5�5!���*����!�����!���D����H0� ������ ��!� ���������������*�������D���0�����5

�*����NN�J#�#"
�!��NNN�J#�##"��







0#0#D
� 47������
�%
��'�
3��">�5
?5
���)
+������+ 
����:��5


����2�!������&�� ����,!����!�� !�"���,"�+$) ������&��.�� !�;���������-� &�����������!��'�

6��&� $%1#� �.��2������  ��&6�"� ��� �#��� � �.�-�.� .�!!� !����� &�2�� ,���� �����-�.���� 6��&� �&��

�.��2�� ���� �&�� ���.��2�� -���� �����G� �&��� .����� �����'� ��� �&�� ������� 0	��*R�J�1�� �-� �&��

��="���� 1��� �&���  �� ����� �6����--������ .�!!� !����� &�2�� ,���� .&����G� �&��0�1�� .�!!���6&�.&�

�� ������������-��&������������,!��.�!!�!����"�������������"��&��$%1#� ��&6�"��0�!-�%�������!��

�

�������� �&��3F����.�!!���6&�.&�����6���!"������ �������"��#�����������05������ �!���
�����

���&� �&���� .�!!� !����� �&�6��� ����� ���� ���	� �#+�� � *��'�!������ ���� $%1#�  �������



	�������

 81 

�2���; �������� ���� � ���.��2������ �1�'����� ���� ���� ��J��� )  ��� �����-�.������ ����'� ,��&�

 !�������.��������'� �&��6�!�*�" ����� �&���������-�����-�+$) ���#��!*�����C*��#����!"����

��2��!�����:�*-�!���������*-�!��������#+����.���������0�1������3F����.�!!������ �.��2�!"�

�1�'���� ��
���� +�� 2���������� �-� ���	��#+�� !�2�!�� 6���� �� ������ ���� ������!"� �-� �&��

��������-�+$) �������-�.����-�����1�'������
����(����2�����&������!�$%1#� �������.�������6���

&�!�������"�����������������,"�F�������,!������!"����6��&�,��&� !���������&�����  �����'�

�&����������&���+$) ���2���; ���������������������-"��&�������.�� ���������������&���2���!!�

 �������.��������-��&����.� �����

�"�.���������+$) ���2���; ��������!�����������8�����.�������-�$%1#� &�� &��"!��������������

���������$#�9:��������� ���.��2���������,��&�.�!!�!������1�'������
�*���6&����&��6�!�*�" ��

��D���.���-�+$) ��6��� �����-�.������&�� �.��2������6���-���&��� ��.�������� ��� �����!������

6��&�$%1������������&�6�����&��!�2�!���-���$+��; ���������1�'������
�*���������-��	�������

�	����#+���; �������������������&�6���6������.&��'����-���������-�.�����6��&�6�!�*�" ��

����������+$) ������2����!"�������'��2���; ���������-��&��������� ���.��2��-�����-�+$) ���

�&����6�������2����.���-�$%1#��$#�9:�������� &�� &��"!��������&���������������'��&���

+$) �����!�������.��2��"������������!�-���$%1#��.��2�������1�'������
�*����



	�������

 82 

�

���������!-��!�*����� ����	��!���!*�!����!����! ������!���!�������������@����������.�	��!�����

6�!�� ��!����� ������!�����	��	�����������*�	�!�5�����F51�	���(����!��/%;:#�����������

��!� ������ ����� ����*� ������� $���H.
� ��(��5��L5&������ (4#�5?�B#�� $���!�.� !��

��(����L5&�� ����� $����5�*��.� >.� 	�������!����� %������ ����� !!�*���� ��� ������ �� ������

�@��!���
� ����� !��5���	
� !��515���	
� !��5�	2"C,
� !��515�	2"C,� !��5�H�
� !��515�H�� !��

!��513��� !���������� 3��� �@��������� ����� ��� ������ �� �������!���� �.� (������������ !!�*����

��� ������ ����� /���� ��!��� /� ��!���� /�!������!�� !!�*���� ����� ��� ������ ����� /�����G�� �5�����

����!���������!�!����!����! ���� ��!� ����������������������5�*���������!�� ����� �����������

���������!����! ������!� �������������������*��������$���H.��N�J#�#4
�NN�J#�#"
�!��NNN�J#�##"��

�

�

�������������6&��&���+$) ���.�������.�!"����$%1#�,"��!�����'���.� �������!"!������!�2�!�����

�--�.�� �����.��2��"��6��.�����������$%1#������� ��.� ���������; ��������� ���0�1��.�!!� !�����

�����-�.����6��&����&����&���.��2������&�����.��2��-�����-�+$) ����

���������� ���!"!������!�2�!���6��������� !�.����,�����'�����"�,��������,�����"!�����3+������

�2����*.��H�'����� &���������&�  ���;������� ��� �&�6�� ��� 1�'���� ������ �&�� !�2�!�� �-� /:��*

���!"!������ ��� $%1#� 6���� ����.��� ��� .�!!�� �2���; ������'� �&�� �.��2�� -���� �-� �&�� +$) ��



	�������

 83 

���!������� ���2����!"�� -�!!�6��'� �����-�.����� 6��&� �&�� ���.��2�� ������� -���� �-� +$) ��� ���

����.����� ��� $%1#� ���!"!������ 6��� ����.����� �����'!"� ��''�����'� �&��� $%1#� ���!"!������ ���

��'�!�����,"�+$) ���




�

������� ���"��!�*����� � ���	� ��!�*�!����! ���� ��!���!�������������@����������.�	�������!�����

%�����5�����!!�*����!��������!  ���*�!��!*���� �����������	��������������!�����!������ ����

(����������������!� ���������������*��������$���H.
���(����&�������$����5�*��.�!����(����5

&������(4#��?�B#�� $���!�.
� �����!��5���	�!�����*��3����@����������������� ������ ��

�������!����>.�(������������!!�*������������ �����������/������!���/� ��!����9!�������������!����

�*� ����!���� ���� �!�!����!����! ���� ��!� ������������������ ��������5�*������ �������!�� ����� �

�������������������!����! ������!� �������������������*��������$���H.��/�!������!��!!�*���������

��� �����������/�����G���5������9!�����!������������!����!������!�!�������!����$/(.��NN�J#�#"��







0#0#<
��+ 8� +3��+ 
�7�: 
1��=-2



3������2��"� ��� .���;���,�6��� ������� ��� �� .�!!� !����� ���0����� 3F����� 3F�:��������0�1�� ����

$J�	���&���'&�������*��� �����.��2����������������'��&����	�G���0������� �&��&��!�&"�.�!!�

!���������������'���2��.�����!K�3F��������3F�:��������-�����&������� ������� �,��� �&��-�����

-���� �&��  �����"� ������ 6&������ �&�� !������ -���� �&�� !"� &� ����� ������������ ���� ,��&�



	�������

 84 

 ����������&��2	�/�%�:@ ���������K����� ��������%��0�2	�/���������K�0�1�����������!����

����"�$%1#� ��&6�"����.����� ��������$%1#��2���; ���������

�����.�!!�!��������0�����3F�����3F�:����&����	��6�������������������2�������&����;�����

���'�.��.�����������:���Y'9�!����&���-�����&����.�!!�!�����6����.!����-�������������������&������

.�!!� !���� �&�6��� �&�� ��	�� �;�.�!"� ��� �&����;��������'� .��.���������G� ���6��� .!����-���� ���

�����������2��� �-� ��� �� ����������,�����!����,�&�2������ ��� �&�� ��������'� �6��.�!!� !����� �0�1��

���� $J�	�� �&�� ��	�� 2�!���6��� ������������ .����� �����'� ��� ���]����� Y'9�!� ���� ��]����	�

Y'9�!�� ��� �.��2�!"�� �&���-���� �&�� !���� �6�� .�!!� !����� 6���� .!����-���� ��� �������2�� �1�'����

�����*����

�����������	��2�!�����.�!!�!�����6������������6��&���-�;������'�.��.���������G���:	�Y'9�!�-���

$J�	� .�!!� !����� :	� Y'9�!� -��� 0�1�� .�!!� !���� ���� :��� Y'9�!� -��� ���������� .�!!� !����� ���0�����

3F�����3F�:������������

�

�

 
 
������������-�	�������!���������5�������������������������������������.�(��������������>.��B#4������

������







0#0#E
� ��
��$ 
G8��
��
����+% �� �
� ��
��� +C
>��"
��
>��"�7�
�� ��$ ��


������������	��#+��!�2�!��6���������������,"�#��!*�����C*��#��-���������-�.������,��&�

��� ���������� ���� �������� .�!!� !������ ��� ������ ��� 2���-"� �-� �&�� �����-�.�������"� ��-!���.�� �&��

�#+��.��������-��������'���'����� F��.�����������2���; ������'�.�!!���&�����&�6��'������

�&��� �*-�!�� ����� ���� ���	� �#+�� �; �������� !�2�!�� ���� ��6���'�!����� .�!!�� �&����



	�������

 85 

�&�6��'�!�����&�������-�!��������������	��#+���; ��������!�2�!��6��&���� �.�������.8��

����������'���2��.�����!���

���.�����'�������#+��� ��� �!!� �&�� .�!!� !����� �����-�.����6��&�,��&� �&��6�!�*�" �� ���� �&��

�������+$) ��-������6��.��!���,���2����-�!����.������,"��	����������6��&���� �.�������.8��

,��&��������������������������.�!!���.���;*�����.���;Z����� �.��2�!"���1�'�������:��,!���,������

<�6�2����6��&�2���������.���&������3F�:��.�!!�!����6��&����.���;���,�������-�.�����6��&��&��

�������2�.��������������,��!�����--�.������&����&������6��&��&��6�!�*�" ����2����-�������"�.�����

��� ���.&��� �&�� .��*�--� 2�!��� �1�'���� ���:0�� �� � !�-���� #�'�����'� $%1#�� ��� �&�� .������"��6��

.��!������-������"�2�������������#+��!�2�!���-���������-�.�����6��&���"�2�.����6��&���� �.��

�����.8������!!�.�!!�!��������!"=����1�'�������:��'�����,��������������$%1#�-�!����.��������2���

�;.�������&��.��*�--�2�!����

�

  �!����	"#�



�

�

��

	

	�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'�

��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

���


  �!����	"#�



�

	




�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

����

  �!����	"#)�



�

�

��

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


  �!����	"#)�



�

	




�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

����

�
  �!����	"#�



�

�

��

	

	�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'�

��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

���


  �!����	"#�



�

	




�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

����

  �!����	"#)�



�

�

��

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


  �!����	"#)�



�

	




�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

����

  �!����	"#�



�

�

��

	

	�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'�

��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

���


  �!����	"#�



�

	




�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

����

  �!����	"#)�



�

�

��

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


  �!����	"#)�



�

	




�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

����

�

�

�



	�������

 86 

*+,-���	"#)



	

�

�

�

��

� ��� � � � ��

�
$
�
�
���

�
��
��
%&

'�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


*+,-���	"#)

�

��

	�


�

��

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

����

&
*+,-���	"#�



	

�

�

�

��

��	

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�

�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��
�
�(

���


*+,-����	"#�



�

	




�

� ��� � � � ��

��
$
�
�
��
�


�
��
��
%&

'�
��

��
��
	�


�
�	
�
��
�
�(
��

����

*+,-���	"#)



	

�

�

�

��

� ��� � � � ��

�
$
�
�
���

�
��
��
%&

'�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


*+,-���	"#)

�

��

	�


�

��

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

����

&
*+,-���	"#�



	

�

�

�

��

��	

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�

�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��
�
�(

���


*+,-����	"#�



�

	




�

� ��� � � � ��

��
$
�
�
��
�


�
��
��
%&

'�
��

��
��
	�


�
�	
�
��
�
�(
��

����







�. !,���	"#�



�

�

	

	







�

�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%&

'�
��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

����

�. !,���	"#�



��

��

���

	�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�

�
��
��
%&

'�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


�. !,���	"#)



	�

��

��

��

� ��� � � � ���
$
�
�
���


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


�. !,����	"#)

�

��

	�


�

��

� ��� � � � ��

�
$
�
�
���


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��
�
�(

����

�
�. !,���	"#�



�

�

	

	







�

�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%&

'�
��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

����

�. !,���	"#�



��

��

���

	�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�

�
��
��
%&

'�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


�. !,���	"#�



�

�

	

	







�

�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%&

'�
��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

����

�. !,���	"#�



��

��

���

	�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�

�
��
��
%&

'�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


�. !,���	"#)



	�

��

��

��

� ��� � � � ���
$
�
�
���


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


�. !,����	"#)

�

��

	�


�

��

� ��� � � � ��

�
$
�
�
���


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��
�
�(

����

�









	�������

 87 

�. /0,���	"#�



�

�

��

	

	�




� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


�. /0,����	"#)



�

	




�

�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'�

��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


�. /0,���	"#�

�

��

	�


�

��

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

����

�. /0,����	"#)

�

��

	�


�

��

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

����

�
�. /0,���	"#�



�

�

��

	

	�




� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


�. /0,����	"#)



�

	




�

�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'�

��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


�. /0,���	"#�

�

��

	�


�

��

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

����

�. /0,����	"#)

�

��

	�


�

��

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

����

�. /0,���	"#�



�

�

��

	

	�




� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


�. /0,����	"#)



�

	




�

�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'�

��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


�. /0,���	"#�

�

��

	�


�

��

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

����

�. /0,����	"#)

�

��

	�


�

��

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

����

�







1!���	"#�



	�

�

��

�

�	�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

���


1!���	"#�



�

	




�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

����

1!���	"#)



	

�

�

�

�

�	

� ��� � � � ��

�
$
�
�
���

�
��
��
%&

'�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


1!���	"#)



�

	




�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

����

�
1!���	"#�



	�

�

��

�

�	�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

���


1!���	"#�



�

	




�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

����

1!���	"#)



	

�

�

�

�

�	

� ��� � � � ��

�
$
�
�
���

�
��
��
%&

'�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


1!���	"#)



�

	




�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

����

1!���	"#�



	�

�

��

�

�	�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

���


1!���	"#�



�

	




�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

����

1!���	"#)



	

�

�

�

�

�	

� ��� � � � ��

�
$
�
�
���

�
��
��
%&

'�
��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


1!���	"#)



�

	




�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'
�
��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

����

�



 



	�������

 88 

�2%2���	"#�



�

	




�

�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'�

��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


�2%2���	"#)

�

��

��

���

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'�

��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


�2%2����	"#)

�

��

	�


�

��

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'�

��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

����

'
�2%2���	"#�



�

	




�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%&

'
�
��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

����

�2%2���	"#�



�

	




�

�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'�

��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


�2%2���	"#)

�

��

��

���

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'�

��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

���


�2%2����	"#)

�

��

	�


�

��

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%
&
'�

��

��
��
	�


�
�	
�
��

�
�(

����

'
�2%2���	"#�



�

	




�

� ��� � � � ��

�
$
�
�
��
�


�
��
��
%&

'
�
��

��
��
	�

�
�	
�
��

�
�(

����

 

�

������������3�!� �������  �����������!�����	��	����@������������������������������!� ������

�������������*��������$���H.
���(����L5&�������$����5�*��.�!����(��5��L5&������(4#�5

?�B#��$���!�.���.���(:;"�����������>.��B#4������������.�/%;:#�����������(.�/%<,#������������.�

3:;������������.�(����������������	��������@��������!����������!����������� ���������!����5

�  ��!����� �K�5 ��������!���!��J#�;5 ���������!��
������������*������@50�����!���������D�����@I0���!����

�����D����0����!�D���0�����5�*����

�

�

3�,��D����!"�6�����!"=����&�����'��--�.���-���������-�.���������&�������.�!!�!���������������-�

������������	��#+���; ��������!�2�!���������������2���-"��-�.���;���,���"���-!���.���&��

�����.�� ����� �-� ���� ���'��� '������F�� .�����������2���; ������'� .�!!�� �&���� �&�6��'������

�&����*-�!��+$) ������$%1#��; ��������!�2�!��������6���'�!�����.�!!���&�����&�6��'� !����

�&�������-�!������� �������	��#+���; �������� !�2�!���6��&� ��� �.�� ��� ��!���2������������

.������ ������

1������-��!!��6�� .�� ���������� �������	��#+�� !�2�!�� ,��6�����!!� .�!!� !����� �����-�.����

6��&� �&���� �"�2�.���� ���.8��6��&� ��� �.�� ��� �����������(���� ��������!�������� �������	�

�#+�� !�2�!�� �-� �������� .�!!�� �����-�.����6��&���.8�6���� �����!�=���6��&� �&�� ��� �.��2��

������������.8��#�'�����'�������#+���; ��������!�2�!������2�������������.�!!�������-�.����

6��&���.8�� ,��&�6��&� ����6��&���� .���;���,�� 6���� �,���2��� �1�'���� �������� ���.�����'�



	�������

 89 

���	��#+���; ��������!�2�!������2�������������.�!!�������-�.����6��&���.8��,��&�6��&�����

6��&����.���;���,��6�����,���2�����;.� ��-�������.�!!�!��������6&�.&�6��-���������������.�!!"�

��'��-�.������.�������3������4���*������ T���	�� �� !��,������8���6��&����������1�'�������������

<�6�2�������'�����!��������-��&��.�!!�!��������.&����&��.��*�--�2�!�����

�

 NEU3

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

E705 CCD841 SW480 SW620 T84 DIFI

cetuximab-

cetuximab+

�  NEU3

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

E705 CCD841 SW480 SW620 T84 DIFI

cetuximab-

cetuximab+

�

 

 EGFR

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

CCD841 E705 SW480 SW620 T84 DIFI

cetuximab-

cetuximab+

*

&
 EGFR

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

CCD841 E705 SW480 SW620 T84 DIFI

cetuximab-

cetuximab+

*

&

 

�

����������
�(�����  �����������!�����	��	����@������������������������������!� �����������

���� ����*� ������� $���H.�� �.� ����� �@�������� �������� >.� ���	� �@�������� �������� �	���

�����@��������!����������!����������� ���������!����5�  ��!����� �K�5 ���� ����!���!��J#�;5

 ���� �����!��
� �����������*�� /�!������!�� !!�*���� ����� ��� ������ ����� /�����G�� �5������ 9!����� !���

���������!����!������!�!�������!����$/(.��N�J#�#4��

�

�

1���!!"�� 6�� ���!"=��� �&�� ���'� �--�.�� �!��� ��� .�!!�� �����-�.���� 6��&� �&�� 6�!�*�" �� ���� �&��

������� 2�.������ #�'�����'������ �#+��� 6�� �,���2��� �� ��������.�!!"� ��'��-�.���� ��.������

�3������4���*������ T���	�� �� !��,�������8���6��&������������+$) ��6�!�*�" �������-�.����.�!!���



	�������

 90 

�������� 6��&� .���;���,� �1�'���� ������ !�-�� ������� ���  ����.�!���� 3F�:�� ���� 0�1�� .�!!� !�����

�&�6���������#+����6���'�!������,�!�6��&��.��*�--�2�!����T����-�!����1�'��������0�����

1����� �.��2�!"��!�-����������&����!"��;.� �����6����� ���������,"��&������.�!!� !��������6&�.&�

6��.��!�������,���2����"���������.�!!"���'��-�.������.�������1�'��������$��!�-����������

���.�����'� �&�� .�!!� !����� �����-�.���� 6��&� �&�� +$) �� ������� 2�.����� 6�� �,���2��� �!��� ��

��������.�!!"� ��'��-�.������.������ �3������4�� �*������  T���	�� �� !��,������8���6��&��� ������ ���

��0����.�!!�!�����1�'�����������!�-����������

���.�����'����	��#+���6��.��!��-��������������.�!!"���'��-�.���� ��.�������3������4�� �*������

 T���	�� �� !��,�������8���6��&������������$J�	�.�!!�!���������-�.����,��&�6��&�6�!�*�" ������

������� 2�.���� �1�'���� ������� ��'&�� ������� ��� 3F����.�!!� !���� �����-�.����6��&�������� 2�.����

�1�'���� ������� ��'&�� ������ ����� ��� �,�2������������� ������� .�!!� !���� �����-�.����6��&���.8�

�1�'���� ����$�� ��'&�� ������� <�6�2���� ��� '�����!�� ����� �-� �&�� .�!!� !����� ���.&��� �&�� .��*�--�

2�!�����

�

�

NEU3

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

CC D8 4 1

D
ru

g
 e

ff
ec

t 
re

la
ti

ve
 t

o
 

re
sp

ec
ti

ve
 u

n
tr

ea
te

d

cet uximab-

cet uximab+

*
*

EGFR

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

CCD8 4 1

D
ru

g
 e

ff
ec

t r
el

at
iv

e 
to

 
re

sp
ec

ti
ve

 u
n

tr
ea

te
d

cet uximab-

cet uximab+

� NEU3

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

CC D8 4 1

D
ru

g
 e

ff
ec

t 
re

la
ti

ve
 t

o
 

re
sp

ec
ti

ve
 u

n
tr

ea
te

d

cet uximab-

cet uximab+

*
*

EGFR

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

CCD8 4 1

D
ru

g
 e

ff
ec

t r
el

at
iv

e 
to

 
re

sp
ec

ti
ve

 u
n

tr
ea

te
d

cet uximab-

cet uximab+

�

 

 

EGFR

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

E7 0 5

D
ru

g 
ef

fe
ct

 re
la

ti
ve

 to
 

re
sp

ec
tiv

e 
un

tr
ea

te
d

cet uximab-

cet uximab+

*
*

& NEU3

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

E7 0 5

D
ru

g 
ef

fe
ct

 re
la

ti
ve

 to
 

re
sp

ec
ti

ve
 u

n
tr

ea
te

d

cet uximab-

cet uximab+

*

EGFR

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

E7 0 5

D
ru

g 
ef

fe
ct

 re
la

ti
ve

 to
 

re
sp

ec
tiv

e 
un

tr
ea

te
d

cet uximab-

cet uximab+

*
*

& NEU3

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

E7 0 5

D
ru

g 
ef

fe
ct

 re
la

ti
ve

 to
 

re
sp

ec
ti

ve
 u

n
tr

ea
te

d

cet uximab-

cet uximab+

*

 






	�������

 91 

NEU3

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

S W4 8 0

D
ru

g
 e

ff
ec

t r
el

at
iv

e 
to

 
re

sp
ec

ti
ve

 u
n

tr
ea

te
d

cet uximab-

cet uximab+

*

EGFR

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

S W4 8 0

D
ru

g
 e

ff
ec

t 
re

la
ti

ve
 t

o 
re

sp
ec

ti
ve

 u
n

tr
ea

te
d

cet uximab-

cet uximab+

*

� NEU3

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

S W4 8 0

D
ru

g
 e

ff
ec

t r
el

at
iv

e 
to

 
re

sp
ec

ti
ve

 u
n

tr
ea

te
d

cet uximab-

cet uximab+

*

EGFR

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

S W4 8 0

D
ru

g
 e

ff
ec

t 
re

la
ti

ve
 t

o 
re

sp
ec

ti
ve

 u
n

tr
ea

te
d

cet uximab-

cet uximab+

*

�

 

 

NEU3

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

S W6 2 0

D
ru

g
 e

ff
ec

t r
el

at
iv

e 
to

 
re

sp
ec

tiv
e 

u
nt

re
at

ed

cet uximab-

cet uximab+

*

EGFR

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

S W6 2 0
D

ru
g 

ef
fe

ct
 r

el
at

iv
e 

to
 

re
sp

ec
tiv

e 
u

nt
re

at
ed

cet uximab-

cet uximab+

� NEU3

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

S W6 2 0

D
ru

g
 e

ff
ec

t r
el

at
iv

e 
to

 
re

sp
ec

tiv
e 

u
nt

re
at

ed

cet uximab-

cet uximab+

*

EGFR

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

S W6 2 0
D

ru
g 

ef
fe

ct
 r

el
at

iv
e 

to
 

re
sp

ec
tiv

e 
u

nt
re

at
ed

cet uximab-

cet uximab+

�




 

NEU3

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

T8 4

D
ru

g 
ef

fe
ct

 re
la

tiv
e 

to
 

re
sp

ec
ti

ve
 u

n
tr

ea
te

d

cet uximab-

cet uximab+

EGFR

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

T8 4

D
ru

g 
ef

fe
ct

 re
la

ti
ve

 t
o 

re
sp

ec
ti

ve
 u

n
tr

ea
te

d

cet uximab-

cet uximab+

*

� NEU3

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

T8 4

D
ru

g 
ef

fe
ct

 re
la

tiv
e 

to
 

re
sp

ec
ti

ve
 u

n
tr

ea
te

d

cet uximab-

cet uximab+

EGFR

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

T8 4

D
ru

g 
ef

fe
ct

 re
la

ti
ve

 t
o 

re
sp

ec
ti

ve
 u

n
tr

ea
te

d

cet uximab-

cet uximab+

*

�

 

 



	�������

 92 

NEU3

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

D I FI

D
ru

g
 e

ff
ec

t 
re

la
tiv

e 
to

 
re

sp
ec

tiv
e 

un
tr

ea
te

d

cet uximab-

cet uximab+

*

' EGFR

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

D I FI

D
ru

g
 e

ff
ec

t r
el

at
iv

e 
to

 
re

sp
ec

tiv
e 

un
tr

ea
te

d

cet uximab-

cet uximab+

NEU3

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

D I FI

D
ru

g
 e

ff
ec

t 
re

la
tiv

e 
to

 
re

sp
ec

tiv
e 

un
tr

ea
te

d

cet uximab-

cet uximab+

*

' EGFR

0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

mock wt mut

D I FI

D
ru

g
 e

ff
ec

t r
el

at
iv

e 
to

 
re

sp
ec

tiv
e 

un
tr

ea
te

d

cet uximab-

cet uximab+




�

������������(�����  �����������!�����	��	����@������������������������������!� �����������

��������*��������$���H.
���(����L5&�������$����5�*��.�!����(��5��L5&������(4#�5?�B#��

$���!�.
����!�����������������������!������.���(:;"�����������>.��B#4������������.�/%;:#�����������

(.�/%<,#������������.�3:;������������.�(�������������� ��	��������@��������!����������!����

������� ���������!����5�  ��!����� �K�5 ��������!���!��J#�;5 ���������!��
������������*��/�!������!��

!!�*������������ �����������/�����G���5������9!�����!������������!����!���� ��!�!�������!����

$/(.�����0����!�D���0�����5�*����N�J#�#4��







0#0#.-
���
� +�
��
���+% �� �
� ��
��� +C
>��"
��
>��"�7�
�� ��$ ��



�&�� �--�.�� �-� +$) �� �����-�.����� ��� .�!!� 2��,�!��"�� ����"��� ����'� �&�� (���  ��.������� 6���

������������&�������.�!!�!�����6��&����6��&����.���;���,��

���.�����'���0�����$J�	��3F�:����������.�!!�!������6�����������,���2����"���.���������.�!!�

2��,�!��"�� ����&��� ���+$) ��6�!�*�" �� ���������� �����-�.���� .�!!��� ���� ��� �&���� ��������6��&�

.���;���,��1�'�������	�*�*0�����$����� �.��2�!"���1�'�����������

���.�����'� �&�� ���������� .�!!��� ��� �&�� 3F���� ���� 0�1�� .�!!� !������ �-���� �����-�.����� 6��&�

+$) ��6�!�*�" ��-�����6���,���2��������.������ ���.�!!�2��,�!��"�.�� �������� �&����,���2���

�-���� �����-�.�����6��&� �&�� �� �"� 2�.���� ���.8�� �1�'���� ���	�� ����1�� ��� �.��2�!"�� �1�'����

��������������6�������������.�!!"���'��-�.�����������3������4���*������ T���	����&����--�.��6�������

�,���2�������&�������.�!!���-���������-�.�����6��&��&��2�.����.��������'��&��.0+��.����'�-���

����������!�������1�'�������	������1����� �.��2�!"���1�'������������-����.���;���,������������

�&��3F��������0�1��.�!!�!������&�6����&�����������������&������������.�!!���1�'�������	�*1��

�1�'�����������������6�������������.�!!"���'��-�.�����������3������4���*������ T���	����



	�������

 93 

� &

� �

� '

� &

� �

� '

�

�

�

�����������-���!��!����� ��������!�����*��733�������!����� ��������������������!� ���������������*�

�������$���H.
���(����L5&�������$����5�*��.�!����(��5��L5&������(4#�5?�B#��$���!�.��

�.���(:;"�����������>.��B#4������������.�/%;:#�����������(.�/%<,#������������.�3:;������������.�

(���������������(!�!���������!��+�����!�����!�����!������!��4B#���������������+!����� ������

��!� �������������������*���������/�!������!��!!�*������������ ���������������/�����G���5���������0�

���!�D���0�����5�*����N�J#�#4D�NN�J#�#"��

�

�



	�������

 94 

�$55�@ ����5��R �������!�=��������.8��

                                  ��$�) ?�(��*� �$�) ?�(��Z�

� ��
��� 
 ���)
>�
 ���)
$7�
 ���)
>�
 ���)
$7�


���<0.
 = = = = 

�D-=
 = = = = 

�F 0<-
  =  = 

�F A,-
 = = = = 

�<0
 = = = = 

��'�
  =  = 

�

�

�����������-�/���!�*�� ��������!�����*�! ������!� �������������������*��������$���H.
���(����L5

&�������$����5�*��.�!����(��5��L5&������(4#�5?�B#��$���!�.
��� ����!��! �������!������

���0����!�D���0�����5�*����

�



�

95 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 ��!��	�����




�

96 

�&����H����"��-��#���������'�����������2���2��������������.�����������&���!�6�����&��	*"����

 ��'�������*-�������2�2�!������L ���� ��������6��&�!�� &��������2�!2����������	L ���� ��������

6��&���������������������������H��������3��H�"�%���:��:K��&��'*N��'��������!��:��:���

+�6��&��� ����.�� �����������&���-����-���������!�-����#������'�������(�����--���������

������ ��� �&�� ������.&� �-� ��6�  �������!�  ��'�����.� ����  ����.��2�� ���8���� ��2�!2��� ���

.�!���.��!� .��.���'�������� 3�2���!� ��������  ������� ���� �&�� �� �����.�� �-� $%1#� ��� .�!!�

 ��!�-���������������2�2�!���&���'&�������6�������� ��&6�"��.��2������(� �������������).�

) �-��������!"�� ,������� �&�� �,���.�� �-� �� ����.�,�!��"� �-� �&�� �&�.��D���� ����� -��� $%1#�

�2�!��������1�3<�-���'����������������<��-��� ��������; �����������&����.&�������!�����'����

$%1#��.��2����������#������-������,��������������>���&������&���������#���������8��6���&���

 ������� �2���; �������� ��� ��������!� -��� �� !�'���*���� ������� .��������2�� �.��2������ �-� �&��

��.� ����� ��� �&�� ��&��� &���� ��.���� �������� &�'&!�'&�� �&��� '!".���!������ ��� �&��  !�����

���,�����.��!��,����2�!2������$%1#��.��2�������

�������� ��2���!� �������� &�2�� ������-���� $%1#� ��� ���� �-� �&�� �"�!�!�����  ������� ���� &�2��

����������&����&��� ��.������"�,����2�!2�������&����'�!�������-��&����.� ���4���.��2��"��(����

��������!��� ���6���������������� �&��� ����2�!� �-� �"�!�.� �.��� -�������!������� .��!�� ��-!���.��

$%1#�����������6�������� ��������(� ������������������������ !"�"�#���������������$�%&�

''�������������). ���  ����.�!���� ��� &��� ,���� �� ������ �&���+$) �� ���!������ .��!�� �--�.�� $%1#�

 &�� &��"!������ �(�"�'�� ��� ��� �!�� :��JK� (�"�'�� ��� ��� �!�� :������ <�6�2���� ,�"���� �&����

���.����.����������.����!������,��6����+$) ������$%1#�&�����2���,������������"�����

F��&��&��� �� �����6��.&���.����=���������������	��#+���; �������������� ��&�!�'�.�!�

� �.������-���� ���������--�.����,"��#������ ���&���,����������������� �&���+$) �� �������

.�*������ ��.� ������� 6��&� $%1#�� 6�� ������� 6&��&��� ��� �;����� ��  ����,!�� .����!������

,��6����������������	��#+���; ��������!�2�!���

�&���� ��� H���� ���� 6��8� ��� �&�� !���������� ��2����'����'� ����� �; �������� ��� �#+�� !�2�!��

(�"�'������.�!!��'�����&�6���������N� ������.�&�����-��#�� ����������&���+$) ���; ��������

6�����.�������,"���������*-�!������!!�.������(�"�'���������!��:������>���&��.������"��6��-�����

�&��� ��!"� �:L � �-� ���� .�&���� ���.!����'� F�������  � �!������ ��!"�� �&�6��� +$) ��

�2���; ����������"�.�� ����'��&���6��.�&����������������&���'!�,�!!"��&��!�2�!���-�+$) �����

�&��F������� � �!����������!�6����&����&�����,���2������N� �����&�������.�� ��.����.���,��

�; !������,"���&��.�!���--����.���� ���.��F�����������N� ������ � �!����������.&���.����=���



(���������

 97 

,"���'��-�.������--������ !�-���"!����>���&����&���&������&���-�����'����������� �����'�,�.������

-��� �;�� !��� ��� &��� ,���� �� ������ �&��� $%1#� ����'�!������ ��� !��'� .��.��� ��� ��'��-�.���!"�

��--������ ,��6���� N� ������ ����F�������  � �!������� �������� $%1#����������� ��&�� �" �.�!�

��.&�������-�$%1#�� ���.��2�����������.&������ !����.���������������������&�'&����������,����
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.�����6��&� �����!�+$) �� �; �������� ��JL �� ���� ��� J� ���� �-� :J�+$) �� �2���; ������'� .�����
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����!��:��JK��,�,�8���N������!��:���K����2������3������!��:����������&���-������-���!�.��.!������
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���� $#$%� .��-���� �&�� ����.�� .����!������ �;�����'� ,��6���� �&�� �6�� $%1#� !�'������ ���
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��2�!� ����� �6&�.&�����2�!���-��� �&����H����"��-�� �����.�.���������-���1��� ����������6��

���!"=����1�
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�� ���������� ���� ��'�����.�2�!������!"� �� �����,�������.��-����������#����#����.8�(���

��� �!�� :������ <�6�2���� �&�� -���!� ����������� �-� �&��  ��'�����.� ��!�� �-� +$) �� .��� ,�� ��!"�

��.���������,"��&�����!"�����-� �������4�-�!!�6*� ���������������2��!�,!���������.�&������

#�'�����'���!�.�!����!������������2�!2�������#������!���6���,���2����1��'��������������

��� 		� ���� �-� ��� �2�!��,!�� .����� ���L �� ����314������������ ��� ��� ���� �-� ��� �2�!��,!�� .�����

�	�L ���5><��-��&���D�6�������.�������	�������-�J	��2�!��,!��.������J:L ������(3�����	������-�

J
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.����!����'�������#+���; ��������!�2�!�������&���,�2��������������!�.�!������8��������

��'��-�.����.����!�������6�����,���2������''�����'��&��!�.8��-�������.��������.�����,��6�����&��
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�..�����'� ��� �#�� ����6�� ��2����� �&�����8���� ��� O���!"P� ���� O!���P�� ��� ������ ��� 2���-"� ��
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.���,������'�!���������!!��" ����-��#���������.��$%1#����'����*�&��� ���������--�.���������!!�

�#�� ���������

��� �� .���!!��"� �-� ���� ���!"����� 6�� .����!����� .!���.�!* ��&�!�'�.�!� ����� 6��&� �!����������

�..�����'�����&��.!����.�!���!�.�!������8������2�!2�������#������6��-��������������������'�
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F��������!��� �; ������������� .�� !��� �&��������� ���'���� ������������; �������� !�2�!������

�; �.����� �&����0���������!���.����.�!!� !�����&�6��������!� !�2�!���-����	��#+������
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�; ����� ��� �&�� .�!!� ���-�.�� ��� ��!������ ����� �&�� �;���.�!!�!��� ��!���� ���� �� &�!!���8� �-�

��!�'����� ��--������������ �3.&����� #�� ��� �!�� :��
K� @ ��8�� ��� ��� �!�� :������ �!�&��'&� �&��
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��&������ 8������ ���� $#� �9:� ����� �� ��� �!�� :������ 1���&�������� ��� �� ����!�� �-� ��.�������

'��'!������� .���,�!���� ���''����� ,"� +$) �� �2���; ��������� �..���!������ �-� !�.���"!*

.�������� &��� ,���� ����.���� ��� ��--������ .�!��� .��.��� ������� � �.������ ��&��'� R �� ��� �!��

:��	���(����2�������&���,������������������&���+$) ������.�!"�������.���6��&�$%1#��F�������

����!��:��J������������&��������&������!������+$) ����'&�� !�"�������.����!������&����'�!�������-�

$%1#���'��!��'�����&��.�!!����-�.������&����&���'&�����-"��'�'��'!�������.�����������&���'&�

����.���.�����9������.������6��&�� �.�-�.���'��!��'� ���������6���;��������&���--�.����-�+$) ��

�2���; �������� ��� $%1#� �; �������9�.��2������ ���� .�!!� 2��,�!��"� ����'� �������� �����-�.�����
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��.� ����,"� �&��� ��="����(����2���� ,"�F��������!��� ���!"�����6���!����,���2��� ��&��.���

�.��2������ �-� ,��&� $%1#� ��6��������  ��&6�"��� �&�� (��� 8������  ��&6�"� ��2�!������ ���

$#�9:� ���������.��2������������&�����*��>#� ��&6�"���2�!�������������.��2�����������

.��������� -�!!�6��'� �2���; �������� �-� �&�� ���.��2��+$) ���������� 6�� ���� ���� �,���2�� ��"�

�.��2�������-��&��$%1#� ��&6�"����

>2���!!�� �&���� ����!��� .��-���� ���� &" ��&����� �&���+$) �� �2���; �������� !����� ��� �� �����'�

�.��2�������-�$%1#�����������6�������� ��&6�"����2�������&��.����;���-�.�!!��6��&�&�'&�,���!�

!�2�!���-�$%1#� ��&6�"��.��2���������.&�����&��0�1��.�!!�!�����(����2��������������&�6��&���

���!�������.��2��"������D������-���$%1#��.��2�����������&���+$) �������2�!2�������&����'�!������

�-�$%1#����!"!������!�2�!��F�����������!��:��J����&��������!����&��!���!���,��.��������������&��

.����;���-���.����-�����'��,"����8�����.�!!��'�����6&���&�6����&����!���������!"!������!�2�!��

�--�.�� $%1#� �.��2������ ,"� ����"��'� �&�� Q*%�!�.������� /:*�*���!"!�����-������ �3��%�!*���

 �������������="����&���&����&���  ������-��.������-�+$) ������8�NN������!��:��:������ ����.�!����

�&�������&������������������&���������.���3��%�!*���.��2��"�.����.��2����$%1#�����.����!���

�--�.���&���--�.�."��-��"�������8��������&�,�������'������$%1#��>2���!!���&���-���������������&���

!�6�!�2�!���-����!�.��.������$%1#� �������������D������-�����-�!!��.��2�������-�$%1#��

�

��� ������ ��� �!�.������ �&�� ��.&������ ,"� 6&�.&� +$) �� �;����� ���� �--�.�� ��� $%1#�� ,"�

 ������9 ������� ������.�������� �������-�.������ �-� �&�� ��.� ���4�� ���!"!������ ������ ���.��+$) ��

 &"��.�!!"� ������.��� 6��&� $%1#� �F���� ��� ��� �!�� :��J��� 6��  ��-������ $%1#�

������ ��.� ���������; ������������0�1��.�!!���F���,���2����,"�3+��!�.����,�����'�����"��

�&��� �&�� �2���; �������� �-� �&�� �.��2�� -���� �-� �&�� +$) �� !����� ��� �� ����.����� �-� $%1#�
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���!"!������������ ���������&���� ��������,����-��2����.���&��� �&����.� ���� ���'!".���!������5���

R�������!��:�������

�

1���!!"�� 6�� ��2����'����� 6&��&��� +$) �� �; �������� ��"� ��-!���.�� �&�� �--�.�."� �-� $%1#*

���'����� �&��� ����� ����;���,� ����  ���������,�� &��� �������� ��6� ����� �&�� ��������

����'�������-��#�� ��������������"�,���--�.�������!"���� ��������6��&����2	�/������	�/�

'��������������6&�.&�� &�6�2���� ��!"� �..����� -��� ��*��L � �-� ���� ��� ����2��  ��������� �&��

������-�.������ �-� ���������!� '�����.� ������������� �-�  �����"� ��������.�� ��� $%1#*���'�����

�&��� �������.!���!"��� ������"��@ ��"�����������'!"���&�����'����-��&�����&��� ������������������

��� !�"� ��"� ��!�� ��� �&�� ������-�.������ �-�  ��������6&�� .��� ,���-��� -���� .���;���,��<�2��'�

�&�6���&������!������+$) ������.�!"��.��2�����$%1#��6���;������������--�.���-����.���;���,�

���������� ��� .�!!�!��� ����!��� �-���� ����������'� .���;���,� ��	�� 2�!��� -��� ��.&� .�!!� !����

.����������� ,"� (��� 2��,�!��"� ����� ���� ��� �&�� ,����� �-� �&��  ������� �-� $%1#� ��6��������

 ��&6�"���6�� ��!�.���� �� .�!!� !������ ���  ����.�!����6�� ����G� ��� �&�� &��!�&"���.���� .�!!� !����

��0���������'���2��.�����!K�:���&��0�1��.�!!�!��������&��� ����!�.�!!�!�������!��������"�$%1#�

 ��&6�"��6��&� ��6�!�*�" �� ��D���.�� ��� �!!����8���� ���!"=���� .&���.����=��� ,"�&�'&����	�

�#+�� ���� ������� .������� ���� �������2�� ��� .���;���,K� ��� $J�	� .�!!� !����6��&� ��6�!�*�" ��

��D���.�� ����!!����8�������!"=���,���(3���.&���.����=���,"� !�6����	��#+������ �������

!�2�!�������������2�� ���.���;���,K����3F��������3F�:��.�!!� !����� .���"��'� �&��%�:@ �2	�/�

����������.&���.����=���,"�&�'&����	��#+������ �������.�����������,"��,���.���-����	�

�#+�� ����  ������� �; ��������� ��� �.��2�!"� ���� ���������� ��� .���;���,� ,�.����� �-�2	�/�

��������K� 	�� ���� .�!!� !���� .���"��'� �&�� %��0� 2	�/� ���������� .&���.����=��� ,"� !�6����	�

�#+������ �������!�2�!������6&�.&� ����������� �����!���������.�����.���;���,���&����.�!!��

6���������-�.����6��&��&��6�!�*�" ������&�����.��2��-�����-�+$) ��,��&�����&���,���.���������

�&�� �����.���-��&�����'���"����!*�����C*��#�6�������������������������	��#+��!�2�!��

,��&��������������������������.�!!�!������6��&���� �.�����.����� �����'��� �"�2�.�������.8���

����!!� .�!!� !����� �����-�.�����6����--�.������,��&�6��&�6�!�*�" �������������2�.������ ��������

,��&��������������������������.�!!���6���,���2�����-�!����.�������-�������#+��!�2�!��,"��	�

��� ����� ��� �!!� ,��� 3F�:��� ���� ���� 0�1�� .�!!� !������ ��� 6&�.&������ �#+�� !�2�!�� ��� .�!!��

�����-�.���� 6��&� �&�� ������� 2�.���� ���� !�6��� �&��� �&�� 6�!�*�" �� ����� ���.�����'� ���	�

�#+���6���������� �,���2�����"�2��������� ��� ��"� .�!!� !����� ���� ������!"��-� �&�� ��������-�
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+$) �������-�.����-�����,��&� ����������������� ��������.�!!����&����������'����.��-���� �&���

+$) �� �2���; �������� ����� ���� ����-"� $%1#� �����.�� ����� ������ ��� �&�� ����� 6�"�� �!���

.���;���,� ���������� ����� ���� .&��'�� �&�� !�2�!� �-� ���	� '���� �; ��������� �&�� �,���2���

���.�� ��.���� ,��6���� .�!!� !����� .��!�� ,�� ���� ��� ��.&��.�!� 2����������� ���.�� �&�� ����� .����

-���� ���D��� �����-�.������ ���������� �����#+�� �;���.����� �; ��������� -��� ��.&� .�!!� !�����

�&���-������!!��&�����; ����������,��&�6��&�����6��&����.���;���,��������!���2��#��!*�����C*

��#��; �����������������,���� ���������!������6�.���

�&���6��.�� �����������������	��#+��!�2�!��,��6�����!!�.�!!�!����������-�.����6��&��&��

�� �"�2�.�������.8��6��&���� �.����������������+��2�������������.�!!������-�.����6��&���.8��

,��&�6��&�����6��&����.���;���,��6�����,���2����;.� ��-������	��#+��!�2�!���������.�!!�

!�����3������4���*������ T���	����&�� ��,!����-�����.�!!�!����.��!��,�����������.&��.�!��������K�

�������� �����-�.������; ���������� ���������������#+���;���.��������'������-�����&�� �����

���D����; ����������&���-�����������������,��.��-���������!������6�.����

1���!!"�� 6�� ���!"=��� �&�� ���'� �--�.�� �!��� ��� .�!!� �����-�.���� 6��&� �&�� 6�!�*�" �� ���� �&��

������� 2�.������ #�'�����'������ �#+��� 6�� �,���2��� �� ��������.�!!"� ��'��-�.���� ��.������

�3������4���*������ T���	������!!���������.�!!�!����������-�.����6��&��&��6�!�*�" ��-������&����!"�

�;.� �����6�������.�!!�!��������6&�.&�6��.��!������-������"���.��������&�����.������.��!��,��

�; !������,"� �&��&�'&��� �������!�=�������-�$%1#� ������� .������,"� .���;���,�� ��� �&���6�"�

+$) ��������� ���� ���'��� ����� ��� �� .����D���.��� �&�� .�!!� ����.��� ���� ����.�� ����� ������ �&���

&" ��&���=��'� �&��� �&�� !�2�!��-�$%1#�.��� ��-!���.��������#+�� !�2�!�����.�����'�$%1#��

6�� .��!�� -���� �� ��������.�!!"� ��'��-�.���� ��.������ �3������4�� �*������  T���	�� ��� $J�	� .�!!� !�����

�����-�.���� ,��&� 6��&� �&�� 6�!�*�" �� ���� �&�� ������� 2�.����� ���� ��� 3F���� .�!!� !����

�����-�.����6��&� �&��������� 2�.����� �!�&��'&�� �&���� ��� ��� ��.������ �!���6��&� �&��6�!�*�" ��

����� ,��� ���� ��������.�!!"� ��'��-�.����� �!��� �&��� ������ .��!�� ,�� ���� ��� �&�� &�'&���

�������!�=������ �-� �&�� ��.� ���G� �&�� .�!!� ,�!��.��� �&�� ��.������ �-� $%1#�  ������� .������� ,"�

��.������'� ���� �����.�� �����������<�6�2�����!!� �&���� .������������������ ��!������"������� ���

�!!��&���; �����������������,��.��-���������!������6�.���

1���!!"���������������2�!������-�+$) ���.��2��-������"���-!���.��.�!!�2��,�!��"��6�� ��-������

(��*,����� ����� ��� �����-�.���� .�!!���6��&� ���6��&���� .���;���,�� �&���2���; �������� �-� �&��

�.��2�� -�����-�+$) �� ���!������ !���� ��� �� ��'��-�.���� ��.������ ��� .�!!� 2��,�!��"� ��� 3F���� ����

0�1�� .�!!� !������ .&���.����=��� ,"� &�'&� !�2�!�� �-� ���	� �#+��� ,��&� 6��&� ���� 6��&����
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�����������<�6�2���� ���3F�������0�1�� .�!!� !����� �����-�.����6��&�+$) �� ���.��2��-�����6��

�,���2��� �&�� ����� .�!!� 2��,�!��"� ��� �&�� .�!!� �����-�.����6��&� �&�� �� �"�2�.���� ���.8����&���

������ ��''����� �&��� �&�� ��="����.� �.��2��"� �-� �&�� ���!������ ��� ��������!� ��� �� ��2�� .�!!�

���2�2�!��>���&��.������"��.�!!�!�����.&���.����=���,"���!�6����0�����$J�	���������������!!�

�3F�:��� !�2�!��-����	��#+���&�6�����.�!!�2��,�!��"��� ���� ���,!������&����-��&���� �"�

2�.�������.8���,��&�6��&�6�!�*�" �������������2�.����������6��&����6��&����.���;���,���&���

�,���2������ ��''����� �&��� ��� �������2�� .�!!� !�����6��&� &�'&����	� �#+�� !�2�!�� �0�1���� �&��

�2���; ���������-��&���.��2��+$) ����8����&���.�!!�!����!�����������2���6&�������������������.�!!�

6��&�&�'&����	��#+��!�2�!���3F�����.���������2������2��� �����!!"�����'���������.������8�

NN������!��:��:���>�������!��������&���-�������.������������&���� ���������,"����8�����.�!!��'�����

6&�� �������������� �&��� $%1#� ���!"!������ ��� 3F���� .�!!� !�����  �������� ,"� �&��

���!"!�����-�������3��%�!*��������.���.&�����������.�����'�-�����,���&������.�� ��."�.��!��,��

�; !������,"��&��-�.���&������8�����.�*6��8�������������������������'���������.����������8������

��&�,����� �'�-�����,��� ���� ����� ��� �#�� ����'������� �������� �-� ����.!���!� ����,������

�.���;���,���6&�.&�������������.!���.�!� ��.��.������6&�.&�6����������������; ����������

�

��� ������"�� 6�� .��-���� ,��&� ��� ������� � �.������ ���� ��� .�!!�!��� ����!�� �&��� �� ����.��

.����!������,��6����+$) ������$%1#��;������(����2����6����������������&���+$) ������.�!"�

������.���6��&�$%1#�,"�����!����'� ���� ���!"!�������������,��D����!"� ���� �.��2������ �&���'&�

 &�� &���!������� ,���6��&���� �--�.���'� �����#+�����  ������� .�������� �&���-����� .!���� !��8��

,��6���� ��������� �-���!�'���."� ���� �,������� ���!"!������ .�����6�,�� �; !������� ��� !�����

 ���!"�� ��� �&�� ����!��� �-� �!������ �; �������� �-� ���!�������� ��� ���������� �-���� .���;���,�

����������� 6�� �,���2��� �&��� +$) �� ��� ���� �� '����  ����.��2�� ���8��� -��� $%1#*���'�����

�&��� ���� ���.�� ���� �2���; �������G� ��� ��� �������2�� .�!!�� .&���.����=��� ,"� ���	� '����

�� !�-�.�������&�'&��#+��!�2�!���&�'&� �������.�����������&�'&��.��2�������0�1���,���'�������

��.������ ��� �������2��"� �-���� ���������K� :�� ��� �������2�� .�!!�� .&���.����=���,"����	� �"����.�

'������������!�6��#+��!�2�!���!�6� �������.�������,���&�'&��.��2�������$J�	��������������!����

�����"� ��.������ ��� .�!!�2��,�!��"�6��&�.���;���,K���� ��� ���������� .�!!�� .&���.����=���,"�2	�/�

���������� &�'&��#+�� !�2�!��� &�'&�  ������� .������� ���� &�'&� �.��2������ �3F����� ��� .������

��2������2��� �����!!"�����'���������.����&�����''������&���+$) ��.��!��,����!�2��������������-�
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����������6��&�.���;���,����!"�6&���.�!!����������.�!"��� ����������$%1#� ��&6�"���������

�����������&���.�������2��.������"�2	�/�����������

��� .��.!������� +$) �� .��� ,�� .���������� ��� �� ������� ��6���!�.�!��� ���8��� ��2�!2��� ���

.�!���.��!� .��.���'������������� �����2����6����'���-��� �&����2�!� ������-�+$) �*���'�����

�&��� ������&���-��������!�������!����������� ���� � �������!��  !�.������� ���.��.���.��������
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